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APRESENTACAO

O presente documento corresponde ao Diagnéstico Regional (Produto 2) do
Plano Intermunicipal de Residuos Sdlidos (PIRS) do Consorcio Agreste Central
Sergipano (ACS), atende a uma das demandas previstas no Termo de Referéncia (TDR)
e a0 mesmo tempo cumpre as exigéncias do contrato celebrado entre a SEMARH
(Secretaria de Estado de Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos) e a M&C
Engenharia.

O diagnostico regional faz parte das atividades previstas no processo de
elaboracdo do Plano Intermunicipal de Residuos Sdlidos do Agreste Central Sergipano
(PIRS- ACS) e se configura como a base orientadora das fases de plangjamento das
acOes e elaboracéo das agendas setoriais de implementacéo.

De maneira geral, o objeto da presente consultoria se insere no contexto do
novo marco regulatério brasileiro que nos Ultimos anos vem desenvolvendo
mecanismos e instrumentos para superar as dificuldades operacionais e melhorar a
capacidade de gestdo dos servicos de residuos sélidos em todo o pais.

O diagnostico do PIRS-ACS esté sendo elaborado em consonancia com 0s
principios participativos preconizados pela Lel de Saneamento Basico (N° 11.445/2007)
e, mais recentemente, pelo diploma legal que institui a Politica Nacional de Residuos

Solidos (Lei N° 12.305/2010).

M& C Engenharia

2014
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1. INTRODUCAO

O presente trabalho tem como escopo béasico apresentar os resultados do
diagnostico regional dos residuos sdlidos do PIRS-ACS. Para tanto, o trabalho esta
dividido nos seguintes momentos. metodologia; diagndstico da gestéo; caracterizacdo
socioecondmica e ambiental; levantamento das atividades geradoras, situacdo dos
residuos; e registro das iniciativas relevantes.

O PIRS tem como area de abrangéncia todo o territério do Consorcio
Pldblico Intermunicipa de Saneamento Basico do Agreste Central Sergipano que
contempla 20 (vinte) municipios: Areia Branca, Campo do Brito, Carira, Cumbe, Divina
Pastora, Frei Paulo, Itabaiana, Macambira, Mahador, Moita Bonita, Nossa Senhora
Aparecida, Nossa Senhora das Dores, Pedra Mole, Pinhdo, Riachuelo, Ribeirdpolis,
Santa Rosa de Lima, S&o Domingos, S& Miguel do Aleixo e Siriri.

O Consorcio do Agreste Central Sergipano limita-se ao norte com o

Consorcio do Baixo Séo Francisco, ao sul com o Territorio Sul e Centro Sul Sergipano,
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ao leste, com o consorcio da Grande Aracaju, e ao oeste, com o Estado da Bahia (Figura

1).

38°0'0"W 37°0'0"W
1 1

) ESTADO DE SERGIPE
CONSORCIO TERRITORIAL DO AGRESTE CENTRAL ’t

2013

ALAGOAS

)
10°0'0"S

Monte Alegre de Sergipe §
enhora da Gléria

e
Nossa Senhora da Gl

_

] TERRITORIO DO AGRESTE CENTRAL
" LIMITES MUNICIPAIS

taporanga D Ajudal

0 10 20km

Organizacao e elaboracao: M&C Engenharia, 2014.
Base cartografica: Atlas digital SEMARH, 2013.

1 1
38°00"W 37°0'0"W

Figura 1: Localizacdo do Consorcio do Agreste Central Sergipano.
Elaboracdo: M& C Engenharia/2014.

No capitulo metodol 6gico sdo apresentados os instrumentos de trabalho, as

principais fontes de dados e de informagdes e as estratégias utilizadas ao longo do

desenvolvimento do diagnostico.
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O capitulo seguinte esta dedicado ao diagndstico da gestdo de residuos que
abrange desde o levantamento da legislagdo incidente e dos instrumentos de
plangamento territorial associados aos residuos, até a andlise da capacidade
operacional.

O capitulo quatro tem como foco a caracterizagdo socioecondmica e
ambiental dos municipios do consorcio Agreste Central Sergipano. A preocupacéo esté
voltada para as principais formas e etapas de ocupagéo territorial, 0S recursos e seu
papel na economia regional, a andise demogréfica, a projecdo do crescimento
populacional, a caracterizacdo das bacias hidrograficas que atravessam o territério, além
da definicdo de areas degradadas em razéo da disposicéo inadequada de residuos ou
rejeitos e as zonas favoréveis para alocalizagcdo de unidades de manejo.

O levantamento das atividades geradoras de residuos, objetivo do capitulo
cinco, € redizado levando-se em consideracdo desde as tradicionais atividades
domeésticas e de limpeza urbana até as principais atividades econémicas do Agreste
Centra Sergipano.

No capitulo seis é apresentada a situacédo dos residuos, subdivididos em oito
tipos: residuos solidos urbanos; residuos dos servicos publicos de saneamento bésico;
residuos industriais, residuos dos servicos de salde; residuos da construcdo e
demolicdo; residuos agrossilvopastoris; residuos de servicos de transportes; e residuos
de mineragéo.

Por ultimo, no capitulo sete foram registradas as iniciativas relevantes que,
de uma maneira ou outra, influenciam a gestdo atual de residuos solidos no Agreste
Central Sergipano.

Vaeressaltar que, em conformidade com o Projeto de Mobilizagcdo Social e

Divulgacéo, o presente documento foi validado pelo Comité Diretor e pelo Grupo de
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Sustentagdo, de forma a garantir o atendimento as diretrizes estabelecidas pelo

Ministério do Meio Ambiente.
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2. METODOLOGIA

A discussdo sobre os residuos sdlidos do Agreste Central foi desenvolvidaa
partir da andlise da legidacdo vigente e de variadas fontes de dados primérios e
secundarios sobre o tema dos residuos solidos.

Como dados primarios, cabe destacar como estratégias metodoldgicas a
aplicagdo de questionarios aos gestores de RS das Prefeituras Municipais do consorcio,
a realizacdo de entrevistas, visitas técnicas aos lixdes municipais e a realizacdo de
reunides com o Comité Diretor e de Oficinas Participativas com 0os membros do Grupo
de Sustentacdo do PIRS e demais interessados na questdo regional dos residuos solidos.

Além das estratégias de coleta de dados primarios foram utilizadas variadas
fontes secundarias, principaimente dos Censos Demograficos do IBGE (Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica), com énfase nos dados a respeito das condicdes de
vida e infraestrutura domiciliar, e as do SNIS (Sistema Nacional de Informagdo sobre
Saneamento) com énfase nas informagdes especificas sobre residuos solidos nos

municipios do consorcio do Agreste Central Sergipano. Igualmente, foram utilizados
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estudos académicos defendidos como Monografias de Especializagdo, DissertacOes de
Mestrado ou Teses de Doutorado. Em Sergipe, destacam-se os estudos de reconhecidas
instituigBes publicas e privadas, como os do PRODEMA/UFS e do Instituto Federal de
Sergipe, que muito tem contribuido para a ampliacéo e aprofundamento da literatura a
respeito da questdo ambiental, social, politica e econdmica vinculada aos residuos
solidos em Sergipe.

Dados secundérios obtidos em ingtituicdes sergipanas, com 0 é 0 caso da
ADEMA e da EMDAGRO também foram utilizados. Ademais, a EMBRAPA
Tabuleiros Costeiros subsidiou 0 presente trabalho com dados de pesguisa no setor
agrossilvopastoris.

Os Estudos realizados pelo IPEA arespeito da Situacdo Atua dos Residuos
Solidos no Brasil publicados na perspectiva de dar apoio técnico para elaboracdo da
Proposta Preliminar do Plano Nacional de Residuos Solidos também foram importantes
fontes de informacdes e de referencial metodol 6gico parao PIRS-ACS.

Por ultimo, cabe destacar que o cardter participativo do diagnostico
contribui decisivamente para a obtencdo de informagdes e para confirmacéo de dados
obtidos de forma secundéria. A participacdo de atores sociais de maneira dialogada e
propositiva sobre levantamento de problemas, elaboracdo de propostas e definicéo de
prioridade de agbes foram vitais para garantir o viés democrético e consultivo do

diagndstico regional de residuos solidos.
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3. DIAGNOSTICO DA GESTAO

3.1 Levantamento de Normas e da L egislacéo

Analisando as normas concernentes ao tratamento e disposi¢ao dos residuos
solidos, deve-se evidenciar a Lei Federal N° 12.305, de 02 de agosto de 2010, que
institui a Politica Naciona de Residuos Solidos (PNRS), que deve ser entendida como
um conjunto de disposi¢des, principios, objetivos e diretrizes a respeito dos residuos
sdlidos no Brasil. Tratase da base lega fundamental aplicavel ao tema, sendo
considerada 0 marco regulatério da matéria no pais.

Anteriormente a disciplina da PNRS, ndo havia no ordenamento patrio uma
definicdo expressa acerca da titul aridade sobre os servigos de limpeza urbana. A Politica
Nacional de Residuos Solidos estabelece que “incumbe ao Distrito Federal e aos
Municipios a gestdo integrada dos residuos solidos gerados nos respectivos territorios”,

sendo responsaveis pela organizacao e prestacdo direta ou indireta desses servigos, com
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observancia do plano municipal de gestéo integrada e das normas vigentes, em especial
da PNRS e do PNSB (Plano Nacional de Saneamento Basico).

Tendo como uma de suas finalidades 0 mangjo dos residuos solidos, os
representantes dos vinte Municipios que compdem o territério aqui em estudo
assinaram, em fevereiro de 2011, o protocolo de intengdes para a criagdo Consorcio
Plblico de Saneamento Basico do Agreste Central Sergipano, observando
especialmente o disposto nas Leis N° 11.107, de 06 de abril de 2005, e N° 11.445, de 05
dejaneiro de 2007.

Nesse protocolo, foram definidos itens essenciais do consorcio como 0s
objetivos, a denominagdo, a organizagdo administrativa, econdmica e financeira, bem
COMO 0S requisitos para saida e extingdo da pessoa juridica. Posteriormente, todos os
vinte entes integrantes do consdrcio publico ratificaram através de Lei a assinatura do
protocol o de inten¢Bes, em cumprimento aos ditames da Lel dos Consorcios Publicos.

O atigo 1° do Estatuto do Consorcio ingtitui a forma de autarquia
intermunicipal, de forma que o Consorcio do Agreste Central integra a administracao
indireta de cada um dos municipios consorciados. A sede do Consdrcio esta em
Ribeirdpolis.

Formado o consbrcio publico, treze municipios acertaram 0 contrato de
rateio e o contrato de programa, sdo eles. Areia Branca, Campo do Brito, Carira, Divina
Pastora, Itabaiana, Macambira, Mahador, Nossa Senhora das Dores, Pedra Mole,
Pinh&o, Riachuelo, S&o Miguel do Aleixo e Siriri.

E de extrema importancia que os demais Municipios integrantes do
consorcio também participem dos contratos mencionados, para que haja definicéo das
contribui¢des para 0 consorcio publico e das obrigagdes entre os integrantes e 0 proprio

consorcio.
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Destacadas as normas referentes a criagdo do Consorcio Publico de
Saneamento Basico do Agreste Central Sergipano, responsavel pelo manegjo dos
residuos sdlidos nos Municipios destacados, foi anaisada toda a legislac@o pertinente
paraa elaboragéo do PIRS-ACS.

Ta exame observard a estrutura hierédrquica normativa brasileira, partindo,
dessa forma, da Constituicdo Federal. Posteriormente, serdo analisadas todas as normas
federais, estaduais e municipais que possuam relagdo com o0s residuos solidos,

passando, portanto, por todo o arcabouco juridico da matéria.

Esfera Federal

Para o correto diagnostico da legislacdo sobre residuos solidos, € necessario
partir da andlise das normas constitucionais sobre o tema, discorrendo posteriormente
sobre as leisfederais, estaduais e municipais.

A Constituicdo Federal de 1988 dispde sobre o meio ambiente no artigo
225:

Todos tém direito ao meio ambiente ecol ogicamente equilibrado, bem
de uso comum do povo e essencid a sadia quaidade de vida,
impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e
preservé-|o para as presentes e futuras geragoes.

Observando tal dispositivo, conclui-se que o constituinte criou um sistema

juridico baseado na atuacdo conjunta entre sociedade e Poder Publico, visando a
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preservacdo do ambiente equilibrado e ao desenvolvimento sustentavel (art. 170, VI, da
CP)™.

Vale ressaltar que a matéria ambiental € de competéncia administrativa
comum (art. 23, VI, VII e IX)? obrigando a atuacio paralela da Unido, Estados e
Municipios. Ta opgdo demonstra de forma clara a tendéncia constitucional de que a
questdo ambiental deve ser de responsabilidade de todos.

A questdo dos residuos sblidos ndo € tratada especificamente na
Constituicdo Federal de 1988. No entanto, no plano federal existem diversas leis que
interligadas formam o arcabougco normativo. S&0 elas: 6.938/81, 11.445/2007,
12.305/2010, 11.107/2005, 9.605/98, 9.795/99 e 10.257/2001.

A Le N° 6.938/81, de 31 de agosto de 1981, anterior a Carta Magna e
regulamentada pelo Decreto 99.274/90 e Decreto 6.514/2008, € a base da normativa
ambiental brasileira, instituindo a Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA). O
artigo 2° estabelece como objetivo a preservagéo, melhoria e recuperacdo da qualidade
ambiental.

Essa lei criou o Sistema Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA), que é
composto pelos érgaos e entidades de todos os entes federados que sdo responsaveis
diretos pela protecéo e melhoria da qualidade ambiental (art. 6°). Também estabeleceu o
Conselho Naciona do Meio Ambiente (CONAMA) como 06rgdo consultivo e
deliberativo (art. 6° 11), com competéncia para estabelecer padrdes e normas

ambientais.

! Artigo 170. A ordem econémica, fundada na valorizagio do trabalho humano e na livre iniciativa, tem
por fim assegurar a todos existéncia digna, conforme os ditames da justica social, observados os seguintes
principio: (...).
V| — defesa do meio ambiente, inclusive mediante tratamento diferenciado conforme o impacto ambiental
dos produtos e servicos e de seus processos de elaboragdo e prestacdo;
2 Artigo 23. E competéncia comum da Unio, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios:
V| — proteger 0 meio ambiente e combater a polui¢do em qualquer de suas formas;
VIl — preservar as florestas, afauna e aflora;
IX — promover programas de construcdo de moradias e a melhoria das condi¢des habitacionais e de
saneamento basico;
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A Le N° 6.938/81 foi aterada pelas de N° 7.804/89, 8.028/90, 9.960/00,
9.966/00, 10.165/00, 11.105/05, 11.284/06, 11.941/09, 12.651/12, 12.856/13 e pela Lei
Complementar N° 140/2011.

A Lel N° 8.666, de 21 de julho de 1993, estabelece normas gerais sobre
licitacOes e contratos administrativos pertinentes a obras, servigos, compras, alienacdes
e locacOes, devendo ser observada por todos os entes federativos. Cabe destacar que a
Lei N° 10.520/2002 instituiu a modalidade de licitacdo denominada pregéo,
complementando a mencionadalei.

A Lei N°8.987, de 13 de fevereiro de 1995, dispbe as normas gerais sobre
concessao e permissdo de servicos publicos, tratando das condigBes de caducidade,
fiscalizagdo e extingdo dos contratos, obrigacdo de manter o servico, os direitos do
usuério e a politica tariféria. Cabe destacar que Estados e Municipios podem editar leis
que tratem da matéria desde que de forma especifica e ndo contrariando as normas
gerais.

A Le 9.605 de 12 de fevereiro de 1998, estabelece as sancOes
administrativas e penais a serem aplicadas nos casos de constatacéo de lesdes ab meio
ambiente.

A Le 9795, de 27 de abril de 1999, regulamentada pelo Decreto
4.281/2002, estabelece a Politica Nacional de Educacdo Ambiental, tendo por objeto
principal 0os processos por meio dos quais o individuo e a coletividade constroem
valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a
conservagao do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade
de vida e sua sustentabilidade.

O Poder Publico é responsavel pela implantacdo de politicas publicas que

efetivem, como parte do processo educativo mais amplo, a educacdo ambiental em
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todos os niveis de ensino. Dessa forma, devem ser incentivados programas que
divulguem a quest&o dos residuos sdlidos.

A Lei N°10.257, de 10 de julho de 2001, regulamenta os artigos 182° e 183*
da Constituicdo Federal, sendo mais conhecida como Estatuto da Cidade. Tal norma
dispde acerca das diretrizes gerais de politica urbana, tendo, portanto, muitaimportancia
para a questdo dos residuos solidos.

A edicdo do Estatuto da Cidade trouxe a dotagdo urbana das cidades,
estabelecendo marcos regulatérios de gestdo urbana relevantes, como as leis de
saneamento bésico e de residuos solidos.

A Lei N° 10.650, de 16 de abril de 2003, trata do acesso publico a dados e
informagdes disponiveis no SISNAMA, como documentos, expedientes e processos
administrativos que tratem de matéria ambiental, bem como todas as informagdes
ambientais que estejam sob sua guarda, em meio escrito, visual, sonoro ou el etronico.

Em atencéo ao disposto no artigo 241 da Constituicdo Federal, com redagédo
dada pela EC 19/1998, que autoriza a gestdo associada de servicos publicos, foi criadaa
Lei N° 11.107, de 06 de abril de 2005, que introduziu em nosso ordenamento juridico a
figura dos consorcios publicos, somando-se as demais normas citadas para formar o
sistema juridico dos residuos solidos.

Os consorcios publicos possibilitam a prestacéo regionalizada dos servigos
publicos instituidos pela Lel Federa de Saneamento Basico, e é incentivada e priorizada

pela PNRS (BRASIL, 2005).

% Artigo 182. A politica de desenvolvimento urbano, executada pelo Poder Piblico municipal, conforme
diretrizes gerais fixadas em lei, tem por objetivo ordenar o pleno desenvolvimento das fungdes sociais da
cidade e garantir o bem- estar de seus habitantes.
“ Artigo 183. Aquele que possuir como sua area urbana de até duzentos e cinquenta metros quadrados, por
cinco anos, ininterruptamente e sem oposi¢ao, utilizando-a para sua moradia ou de sua familia, adquirir-
Ihe-a 0 dominio, desde que ndo seja proprietario de outro imével urbano ou rural.
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A referida lei estabelece a metodologia para a formagdo de um consorcio
publico instituindo o Contrato de Consorcio celebrado entre os entes consorciados que
contém todas as regras da associagao; o Contrato de Rateio para transferéncia de
recursos dos consorciados a0 consorcio; e o Contrato de Programa que regula a
delegacdo da prestacdo de servigos publicos, de um ente da Federagdo para outro, ou
entre entes e o consorcio publico.

O Contrato de Consorcio depende da subscricdo do protocolo de intencdes
(espécie de contrato preliminar, nos termos do Dec. 6.017), que deve ser realizada por
lei. Nesse instrumento estard a autorizacdo para a gestéo associada do servico publico,
além dadelimitacdo do seu objeto e territdrio onde seré prestado.

Pelo disposto na PNRS, ha prioridade absoluta para os consorcios publicos
NO acesso aos recursos da Unido. Tal preferéncia também é concedida aos estados que
instituirem microrregides para a gestdo, e ao Distrito Federal e municipios que optem
por solugdes consorciadas intermunicipais para gestéo associada. O Governo Federal
vém incentivando a formacao de consorcios publicos, visando a qualificacdo da gestéo
dos servicos publicos.

A Lel N°11.445, de 05 de janeiro de 2007, estabel ece as diretrizes nacionais
para o saneamento basico e para a politica federal de saneamento bésico (regulamenta o
art. 21, XX, da CF°), elencando o conjunto de servicos de abastecimento ptblico de
agua potavel; coleta, tratamento e disposicdo final adequada dos esgotos sanitarios;
drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas, limpeza urbana e 0 maneo dos residuos

solidos.

® Artigo 21. Compete & Uni&o:
()
XX — ingtituir diretrizes para o desenvolvimento urbano, inclusive habitagdo, saneamento bésico e
transportes urbanos;
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Ademais, lista os principios fundamentais a regulacéo dos residuos solidos,
tais como: universalizagdo do acesso, manegjo adequado, busca de solugdes visando as
peculiaridades locais e regionais, transparéncia das acbes e controle social, cujo
conceito é explicitado no artigo 3°, IV°.

Tendo como objetivo o controle do saneamento bésico através da coleta e
divulgacdo de dados, a referida lei também criou o SINISA, Sistema Nacional de
Informagdes de Saneamento.

Além dos pontos mencionados, também altera a Lei N° 8.666/93 (que
regulamenta o art. 37, inciso XXI, da Constituicdo Federal’, instituindo normas para
licitagBes e contratos da Administracdo Publica), permitindo a dispensa de licitacgo para
contratacéo de cooperativas de catadores, estimulando a coleta seletiva e reciclagem, e
permitindo a realizacdo de planos especificos para cada servico estatal relacionado ao
saneamento bési co.

Como ja foi dito, a Lei N° 12.305, de 02 de agosto de 2010, ingtitui a
Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), sendo a norma gera a ser observada na
questdo dos residuos sdlidos. Essa norma estabelece diretrizes, principios, objetivos e
instrumentos especificamente para a gestdo e o gerenciamento dos residuos solidos,
notadamente: ndo geracdo, reducdo, reutilizacdo, reciclagem, tratamento dos residuos
solidos e disposicdo final ambientalmente adequada dos rejeitos; busca de padrdes de

producdo e consumo sustentaveis; educacéo ambiental; gestéo integrada.

® Artigo 3°. Para os efeitos desta Lei, considera-se:
IV - controle socia: conjunto de mecanismos e procedimentos que garantem a sociedade informacoes,
representacfes técnicas e participagdes nos processos de formulagdo de politicas, de plangjamento e de
avaliagdo relacionados aos servigos publicos de saneamento basico;
" Artigo 37. A administragdo plblica direta e indireta de qualquer dos Poderes da Unido, dos Estados, do
Distrito Federal e dos Municipios obedecera aos principios de legalidade, impessoalidade, moralidade,
publicidade e eficiéncia e, também, ao seguinte:
XXI - ressalvados os casos especificados na legidacdo, as obras, servigcos, compras e alienacdes serdo
contratados mediante processo de licitagdo publica que assegure igualdade de condi¢bes a todos os
concorrentes, com clausulas que estabel ecam obrigacdes de pagamento, mantidas as condicfes efetivas da
proposta, nos termos da lei, o qual somente permitira as exigéncias de qualificagéo técnica e econdmica
indispensaveis a garantia do cumprimento das obrigaces.
32
Elaborado por M&C Engenharia — Setembro/2014



PIRSACS — Panorama dos Residuos Solidos

Alguns érgdos também editam normas especificas sobre residuos solidos,
sé0 eles. 0 Sistema Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA), o Sistema Nacional de
Vigilancia Sanitéria (SNVS), o Sistema Unificado de Atencéo a Sanidade Agropecuéria
(SUASA) e o Sistema Nacional de Metrologia, Normalizagdo e Qualidade Industrial
(SINMETRO).

Com a finalidade de apoiar a estruturacdo e implementacdo da Politica
Nacional de Residuos Solidos, por meio da articulagdo dos drgdos e entidades
governamentais, de modo a possibilitar o cumprimento das determinagdes e das metas
previstas na Lei N° 12.305/2010, o Comité Interministerial da Politica Nacional de
Residuos Sdlidos foi criado pelo Decreto N° 7.404, de 23 de dezembro de 2010.

Por fim, aLei N° 12.187, de 29 de dezembro de 2009, que institui a Politica
Nacional de Mudancas do Clima (PNMC), estabelece como um de seus objetivos a
reducéo das emissOes de GEEs oriundas das atividades humanas, nas suas diferentes
fontes, inclusive naguelas referentes aos residuos.

Todas as leis federais analisadas até o presente momento tratam, de forma
direta ou indireta, sobre questbes ambientais, formando a base normativa sobre o tema
desse trabalho. E possivel afirmar que a interpretagdo conjunta dessas leis forma o
alicerce do sistemanormativo de residuos sdlidos.

Além desse sistema normativo federal, existe uma série de resolucdes
editadas pelo SISNAMA que, por tratarem sobre os tipos especificos de residuos
solidos, valem ser mencionadas no presente trabal ho.

A Resoluggdo CONAMA N° 5, de 05 de agosto de 1993, trata das normas
para tratamento de residuos solidos oriundos de portos e aeroportos, bem como a

necessi dade de estender tais exigéncias aos terminais ferroviarios e rodoviarios.
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A Resolugdo CONAMA NP° 23, de 12 de dezembro de 1996, dispOe sobre o
tratamento e defini¢bes acerca dos residuos perigosos, de acordo com normas adotadas
pela Convencdo da Basiléia sobre o Controle de Movimentos Transfronteiricos de
Residuos Perigosos e seu Deposito.

Por suavez, a Resolugdo CONAMA N° 264, de 26 de agosto de 1999, prevé
a complementacdo dos critérios técnicos pelos 6rgdos Ambientais.

A Resolugdo CONAMA N° 275, de 25 de abril de 2001, estabelece normas
especificas sobre residuos solidos urbanos, tendo como objetivos (I) incentivo e
expansdo da reciclagem de residuos no pais, para reduzir o consumo de matérias-
primas, recursos naturais ndo-renovaveis, energia e agua; (Il) reduzir o crescente
impacto ambiental associado a extracdo, geracéo, beneficiamento, transporte, tratamento
e destinacdo fina de matérias-primas, que provocam o0 aumento de lixdes e aterros
sanitérios; e (111) promover campanhas de educagdo ambiental, providas de um sistema
de identificacgo de facil visualizacdo, de validade naciona e inspirado em formas de
codificacdo ja adotadas internacionalmente, essenciais para efetivarem a coleta seletiva
de residuos, viabilizando areciclagem de materiais.

A Resolugdo CONAMA N° 307, de 05 de julho de 2002, estabelece
diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da construcdo civil
(RCD), tendo em vista o grande impacto ambiental que essa espécie de residuo solido
provoca, especialmente pela significativa porcentagem nos centros urbanos.

A Resolugdo CONAMA N° 307/2002, foi alterada pela de N° 431, de
24/05/2011, no artigo 3°, estabel ecendo nova classificagéo para o gesso.

A Resolugdo CONAMA NP° 448, de 18/01/2012 veio dterar a de N° 307,
tendo em vista a entrada em vigor da Lei N° 12.305/2010, naquilo que estava

conflitante. Foram alteradas e adequadas as defini¢des anteriormente lancadas.
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De acordo com o artigo 5° da supracitada Resolugdo CONAMA, é
instrumento para implementagcdo da gestdo dos residuos da construcéo civil o Plano
Municipal de Gestéo de Residuos da Construcéo Civil, a ser elaborado pelos Municipios
e pelo Distrito Federal, em consonancia com o Plano Municipa de Gest&o Integrada de
Residuos Solidos, com o intuito de definir as diretrizes técnicas e procedimentos para o
exercicio das responsabilidades dos pequenos geradores e para os Planos de
Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil a serem elaborados pelos grandes
geradores, possibilitando o exercicio das responsabilidades de todos os geradores.

A Resolugdo CONAMA N° 313, de 29 de outubro de 2002, dispde sobre o
Invent&rio Naciona de residuos sdlidos industriais, especialmente para promover a
coleta de informacbes sobre essa espécie, possibilitando o controle dos impactos
ambientais.

A Resolugdo CONAMA N° 358, de 29 de abril de 2005, que estabelece as
normas relativas ao tratamento e disposicao final dos residuos dos servicos de salde,
para preservar a salide publica e a qualidade do meio ambiente, aém de minimizar os
riscos de acidentes de trabalho, protegendo a salde do trabalhador e populacdo em
geral. Ademais, busca a substituicdo de materiais e de processos por alternativas de
menor risco, a reducdo nafonte e areciclagem, diminuindo o volume desses residuos.

A NBR 10.004 (ABNT, 2004) normatiza a classificacdo dos residuos
solidos quanto a periculosidade dos residuos. Tal classificac@o se deve as propriedades

fisicas, quimicas ou infectocontagiosas dos residuos solidos.

35
Elaborado por M&C Engenharia — Setembro/2014



PIRSACS — Panorama dos Residuos Solidos

A guisa de sintese, os Quadros 1, 2 e 3 identificam a composicdo do

arcabouco juridico nacional sobre RS.

Quadro 1: Leisfederaisrelacionadas aos r esiduos solidos.

Lei Matéria Regulamentacédo
infralegal
6.938/1981 Politica Nacional do Meio Ambiente Dec. 99.274/1990
Dec. 6.514/2008
8.666/1993 Normas sobre Licitagfes e contratos com a -
Administracgo Publica
8.987/1995 Concessdes e permissdes da prestacéo de -
servicgos publicos
9.605/1998 | SancOes penais e administrativas por condutas -
e atividades |esivas a0 meio ambiente
9.795/1999 Politica Nacional de Educagdo Ambiental Dec. 4.281/2002
10.257/2001 Estatuto da Cidade
10.650/2003 Acesso publico aos dados e informacdes de -
orgéaos e entidades do SISNAMA
11.107/2005 Consorcios Publicos Dec. 6.017/2007
11.445/2007 Politica Nacional do Saneamento Basico Dec. 7.217/2010
12.187/2009 Politica Nacional sobre Mudancgas do Clima Dec. 7.930/2010
12.305/2010 Politica Naciona dos Residuos Solidos Dec. 7.404/2010

Organizacdo: M& C Engenharia/2014.

Quadro 2: Resolucdes CONAM A sobre tipos de residuos solidos.

Resolucdo Finalidade Objeto
275/2001 | Estabelece o cbdigo de cores para os diferentes
tipos de residuos, a ser adotado na identificacdo de | Residuos Solidos
coletores e transportadores, bem como nas| Urbanos(RSU)
campanhas informativas para a col eta sel etiva.
307/2002 | Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para | Residuos Solidos
a gestdo dos residuos da construcao civil. da Construcéo
Civil e Demalicéo
6/1991 Dispbe sobre o tratamento dos residuos solidos
provenientes de estabel ecimentos de salde, portos e
aeroportos. Residuos Sélidos
358/2005 | Dispde sobre o tratamento e a disposicdo final dos| de Salde (RSS)
residuos dos servicos de salde e da outras
providéncias.
05/1993 | Dispbe sobre o gerenciamento de residuos solidos | Residuos Solidos

provenientes de estabel ecimentos de salde, portos e
aeroportos.

em Servicos de

Transporte
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(Continuacao)

Resolucdo

Finalidade

Objeto

23/1996

Dispde sobre as definicbes e o tratamento a ser
dado aos residuos perigosos, conforme as normas
adotadas pela convencdo da Basiléia sobre o
Controle de Movimentos Transfronteiricos de
Residuos Perigosos e seu Deposito

Residuos
Perigosos

313/2002

DispOe sobre o Inventario Nacional de Residuos
Solidos Industriais

Residuos Sélidos
Industriais

8/1991

264/1999

316/2002

Dispbe sobre a vedagdo da entrada no pais de
materiais residuais destinados a disposicéo fina e
incineragao.

Licenciamento de fornos rotativos de producdo de
clinquer para atividades de co-processamento de
residuos.

Dispde sobre procedimentos e critérios para o
funcionamento de sistemas de tratamento térmico
de residuos

Incineracdo

257/1999

258/1999

301/2002

334/2003

335/2003

362/2005

375/2006

401/2008

416/2009

Estabelece a obrigatoriedade de procedimentos de
reutilizacdo, reciclagem, tratamento ou disposicéo
fina ambientalmente adequada para pilhas e
baterias que contenham em sua composicéo
chumbo, cadmio, mercuario e seus compostos.
Determina que as empresas fabricantes e as
importadoras de pneuméticos ficam obrigadas a
coletar e dar destinacdo final ambientalmente
adequada aos inserviveis.

Altera dispositivos da Resolugdo n° 258/1999 que
dispdem sobre Pneumaticos

Dispbe sobre os procedimentos de licenciamento
ambiental de estabelecimentos destinados a0
recebimento de embal agens vazias de agrotdxicos.
Dispbe sobre o licenciamento ambiental de
cemitérios.

Dispde sobre o recolhimento, coleta e destinacéo
final de 6leo lubrificante usado ou contaminado
Define critérios e procedimentos, para 0 USO
agricola de lodos de esgoto gerados em estagcdes de
tratamento de esgoto sanitario e seus produtos
derivados, e da outras providencias.

Estabelece os limites maximos de chumbo, cadmio
e mercurio para pilhas e baterias comercializadas no
territério nacional e os critérios e padrfes para o seu
gerenciamento ambientalmente adequado, e da
outras providéncias.

Dispbe sobre a prevencdo a degradacdo ambiental
causada por pneus inserviveis e seu destinacéo
ambiental mente adequado, e da outras providéncias.

Outros residuos

Organizacéo: M& C Engenharia/2014.
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Quadro 3: Normas ABNT relacionadas a residuos solidos.

NBR

Objeto

8.418/1984

Apresentacdo de projetos de aterros de residuos industriais perigosos —
Procedimento.

8.849/1985

Apresentacdo de projetos de aterros controlados de residuos solidos
urbanos — Procedimento.

8.419/1996

Apresentacdo de projetos de aterros sanitérios de residuos solidos
urbanos — Procedimento.

8.843/1996

Aeroportos — Gerenciamento de residuos solidos

10.004/2004

Residuos sblidos — Classificagéo.

10.005/2004

Procedimento para obtencéo de extrato lixiviado de residuos solidos.

10.006/2004

Procedimento para obtencéo de extrato solubilizado de residuos solidos.

10.007/2004

Amostragem de residuos solidos.

10.157/1987

Aterros de residuos perigosos — Critérios para projeto, construcéo e
operacao.

10.664/1989

Aguas — Determinacdo de residuos (sdlidos) — Método gravimétrico —
Método de ensaio.

11.175/1990

Incineracdo de residuos solidos perigosos — padrdes de desempenho

12.235/1992

Armazenamento de residuos solidos — Procedi mento.

12.807/1993

Residuos de servico de salide — Terminologia.

12.808/1993

Residuos de servico de salde.

12.809/1993

Manuseio de residuos de servico de salde.

12.810/1993

Coleta de residuos de servico de salde.

12.980/1993

Coleta, varricdo e acondicionamento de residuos solidos urbanos —
Terminologia

12.988/1993

Liquidos livres — verificagcdo em amostra de residuos.

13.028/1993

Apresentacao de projeto de disposicdo de rejeitos de beneficiamento.

13.221/2003

Transporte terrestre de residuos.

13.463/1995

Coleta de residuos solidos.

13.464/1995

Varricdo de vias e logradouros publicos.

13.591/1996

Compostagem — Terminol ogia.

13.894/1997

Tratamento no solo (landfarming).

13.896/1997

Aterros de residuos solidos ndo-perigosos — Critérios para projetos,
implantacéo e operacéo — Procedimento.

14.879/2002

Coletor-compactador de residuos solidos — Definicdo do volume.

14.599/2003

Requisitos de seguranca para coletores-compactadores de carregamento
traseiro e lateral.

15.113/2004

Residuos sdlidos da construcéo civil e residuos inertes — Aterros —
Diretrizes para projeto, implantagdo e operagao.

15.114/2004

Residuos solidos da construgéo civil — areas de reciclagem.

15.115/2004

Agregados reciclados de residuos solidos da construgdo civil — Execugdo
de camadas de pavimentagéo — Procedimentos.

15.116/2004

Agregados reciclados de residuos solidos da construgdo civil —
Utilizac&o em pavimentacdo e preparo de concreto sem fungéo estrutural
— Requisitos.

15.849/2010

Residuos solidos urbanos — Aterros sanitarios de pequeno porte —
Diretrizes para localizagdo projeto, implantagdo operagdo e
encerramento.

Organizagdo: M& C Engenharia/2014.
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Esfera Estadual

Além das normas federais ja destacadas, existem algumas leis estaduais de
Sergipe que devem ser analisadas diante do objeto do presente diagnostico, séo elas:
Leis N° 4.787/2003, 5.057/2003, 5.360/2004, 5.857/2006 e 5.858/2006, dentre outras
subsididrias.

A Lei N° 4.787, de 02 de maio de 2003, dispde sobre a organizacdo basica
da Secretaria de Estado do Meio Ambiente — SEMA, érgéo integrante da Administracéo
Plblica do Estado de Sergipe. A SEMA também é regida pela Lei n° 4.749, de 17 de
janeiro de 2003.

Pela sua importancia para a questdo ambiental em nivel estadual, torna-se
importante destacar 0 a organizacéo e as competéncias da SEMA, que na atual gestéo
recebeu a denominacdo de SEMARH. A Secretaria de Estado do Meio Ambiente e dos
Recursos Hidricos, que tem por finalidade programar, organizar, executar e acompanhar
a politica do Governo do Estado relativa ao desempenho, expansdo, desenvolvimento e
acompanhamento das atividades referentes a0 meio ambiente, € 6rgéo de natureza
operacional da estrutura organizacional basica da Administracdo Estadua Direta,
subordinada diretamente a0 Governador do Estado, dirigida pelo Secretario de Estado
do Meio Ambiente.

E interessante destacar que a Lei N° 4.787, de 02 de maio de 2003
4.787/2003 ja havia previsto, em seu artigo 3°, pardgrafo Unico, inciso VI® a

competéncia desse 0rgéo para manter a Politica Setorial do destino dos residuos solidos,

8Artigo 3°. A Secretaria de Estado do Meio Ambiente - SEMA, tem por finalidade programar, organizar,
executar e acompanhar a politica do Governo do Estado relativa ao desempenho, expansdo,
desenvolvimento e acompanhamento das atividades referentes a meio ambiente, e das demais atividades
relacionadas com 0s assuntos que constituem as suas areas de competéncia. Parégrafo Unico. Séo éreas de
competénciada SEMA: (...)
V1 - Politica setorial do destinamento dos residuos solidos, urbanos e industriais;
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urbanos e industriais, apesar de anterior alei N° 4.787, de 02 de maio de 2003, e da lei
12.305/2010, demonstrando preocupacdo legislativa com a destinacdo dos residuos
solidos.

O CEMA — Conselho Estadual do Meio Ambiente, integrante da estrutura
da SEMARH e assim denominado conforme disposi¢céo dalel N° 4.787, de 02 de maio
de 2003 5.057/03, é o 6rgao consultivo, normativo e deliberativo do Sistema Estadual
do Meio Ambiente, integrante da estrutura organizacional da Secretaria de Estado do
Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos, que tem por finalidade, assessorar 0 Governo
do Estado na formulagdo da politica ambiental, propondo diretrizes para 0 meio
ambiente e editando normas e padrbes compativeis com o0 meio ambiente
ecologicamente equilibrado e essencia a sadia qualidade de vida.

Esse 6rgéo sucedeu 0 CECMA - Conselho Estadual de Controle do Meio
Ambiente, que foi criado pelalei N° 2.181/78, sofrendo alteraces através das leis n°s
2.578/85 e 3.090/91, como 6rgdo da estrutura da Administracdo Estadual do Meio
Ambiente.

A Le N° 5057, de 07 de novembro de 2003, dterada pela de N°
6.650/2009, dispde sobre a organizacdo basica da Administracdo Estadual do Meio
Ambiente — ADEMA, criada pela Lei N° 2.181, de 12 de outubro de 1978, entidade
integrante da Administracdo Indireta do Poder Executivo do Estado de Sergipe.

A Administracéo Estadual do Meio Ambiente (ADEMA) é uma autarquia
estadual, vinculada atualmente a Secretaria de Estado do Meio Ambiente e dos
Recursos Hidricos, e pela qual é supervisionada, nos termos da Lei N° 4.749, de 17 de
janeiro de 2003, combinada com disposi¢cdes das Leis n.°s 2.608, de 27 de fevereiro de

1987, e 2.960, de 09 de abril de 1991.
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A ADEMA é dotada de personalidade juridica de direito publico interno,
com autonomia técnica, administrativa e financeira, rege-se pelaLei N°© 2.181, de 12 de
outubro de 1978, pelo seu Regulamento Geral e normas internas que adotar, e por outras
disposicoes legais que lhe sggam aplicivels e tem sede e foro na Cidade de Aracgu,
Capital do Estado de Sergipe, e jurisdi¢go em todo territério estadual.

Os objetivos institucionais dessa autarquia sdo: a operacionalizagdo, junto
com a Secretaria de estado do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos, da politica
governamental relativa a0 meio ambiente, com melhoria da qualidade ambiental pelo
gerenciamento dos recursos naturais do Estado de Sergipe e combate a poluicdo de
qualquer natureza, mediante agOes preventivas e corretivas e promogdo da recuperacéo
da degradac&o ambiental do territorio estadual.

A Lel N°5.360, de 04 de junho de 2004, dispbe sobre o Fundo de Defesa do
Meio Ambiente de Sergipe — FUNDEMA/SE -, criado nos termos do Art. 232,
paragrafo 5°, da Constituicdo Estadual e fica constituido de acordo com esta Lei, como
instrumento de apoio financeiro a defesa e preservacdo do meio ambiente.

O FUNDEMA/SE é gerido sob a orientagdo e o controle de um Conselho
Gestor, vinculado a Secretaria de Estado do Meio Ambiente — SEMA e tem por
findidade a captacdo e aplicacdo de recursos orcamentdrios e financeiros para
implementacdo e/ou desenvolvimento de agdes, atividades, programas €/ou projetos de
defesa e preservacéo do meio ambiente, abrangendo prevencao, recuperacdo e melhoria
da qualidade ambiental, no Estado de Sergipe.

A Lei N° 5.857, de 22 de marco de 2006, estabelece normas disciplinares

sobre gerenciamento, inclusive producdo, maneo e destinacdo, de residuos solidos, no
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Estado de Sergipe, na conformidade do disposto nos artigos 7°, inciso X1V 99, incisos
VI e XV e 232, da Constituicio Estadual, combinado com disposi¢des constantes dos
Artigos 23, inciso VI; 24, incisos VI e VIII*; e 225, da Constituicdo Federal.

Referéncia em termos de marco regulatério, tal norma discorre sobre a
Politica Estadual de Gestdo Integrada de Residuos Sdlidos (PEGRIS), cujo objetivo
primordial é disciplinar a gestdo, reduzir a quantidade e a periculosidade dos residuos
produzidos ou a el e aportados por quaisguer meios.

E importante destacar que a necessidade de adequag&o da Politica Estadual
de Gestéo Integrada de Residuos Solidos as disposi¢cdes da |legislacdo federa pertinente,
em consonancia com as Politicas Nacionais do Meio Ambiente, de Recursos Hidricos,
de Educacéo Ambiental, de Assisténcia Social, e outras correlatas, ja que foi editadaem
data anterior aLel Federal N° 12.305/2010.

Portanto, os objetivos, bem como as diretrizes e os instrumentos instituidos
pela Lel N° 5.857/2006 devem ser adequados a Politica Nacional de Residuos Salidos,
naquilo que estiver conflitante.

A Lei N° 5.858/2006, que dispde sobre a Politica Estadua de Meio
Ambiente, ingtituiu o Sistema Estadua de Meio Ambiente, visando assegurar o
desenvolvimento sustentavel do meio ambiente e a manutencdo de ambiente propicio a

vida, no Estado de Sergipe, na conformidade do disposto nos Artigos 7°, incisos VI e

° Artigo 7°. Compete ao Estado: XV - proteger o meio ambiente e combater a poluicdo em qualquer de
suas formas;
19 Artigo 9°. Compete a0 Estado, concorrentemente com a Uni&o, legislar sobre:
VI - florestas, caca, pesca, fauna, conservacdo da natureza, defesa do solo e dos recursos naturais,
protecdo do meio ambiente e controle da polui¢éo;
XV - responsabilidade por dano ao meio ambiente, a0 consumidor, a bens e direitos de valor artistico,
estético, histérico, turistico e paisagistico;
1 Artigo 24. Compete & Uni&o, aos Estados e ao Distrito Federal legislar concorrentemente sobre:
VI — florestas, caga, pesca, fauna, conservagdo da natureza, defesa do solo e dos recursos naturas,
protecdo do meio ambiente e controle da polui¢ao;
VIII — responsabilidade por dano ao meio ambiente, ao consumidor, a bens e direitos de valor artistico,
estético, historico, turistico e paisagistico;
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XIV; 9° incisos VI e XV; 232, 233" e 234", da Constituicdo Estadual, combinado com
disposigdes constantes dos Artigos 23, incisos VI e VII; 24, incisos VI e VIII; e 225, da
Constituicao Federal.

Os Quadros 4 e 5, a seguir, sintetizam as normas estaduai s relevantes sobre

o tema do presente trabal ho.

Quadro 4: Dispositivos da Constituicdo de Sergipe relacionados aos residuos
solidos.

Norma Objeto

As industrias instaladas ou a serem implantadas em territério sergipano
Art. 184, . ;
caput obrigam-se a efetuar o0 tratamento dos residuos poluentes, de
b conformidade com a legislagao especifica.

Todos tém direito a0 meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de
Art. 232, | uso comum do povo e essencia a sadia qualidade de vida, impondo-se ao

caput Estado, ao Municipio e a coletividade o dever de defendé-lo e preservé-lo
para as presentes e futuras geracoes.

Art. 232, | 8 1° Para assegurar a efetividade desse direito, incumbe ao Poder Publico,
§1° com o auxilio das entidades privadas.

VIII - estabelecer politica tributéria visando a efetivacdo do principio
poluidor-pagador e a0 estimulo ao desenvolvimento e implantagcdo de
Art. 232, | tecnologias de controle e recuperagdo ambiental mais aperfeigoadas,
81° VIIl | vedada a concessdo de financiamentos governamentais e incentivos
fiscais as atividades que desrespeitem as hormas e padrdes de preservacéo
do meio ambiente;

IX - estimular a pesquisa, 0 desenvolvimento e a utilizagdo de fontes
dternativas de energia ndo poluentes, bem como de tecnologias
poupadoras de energia;

Art. 232,
819, IX

X - buscar a integracdo das universidades, centros de pesquisa e
Art. 232, | associagOes civis, em particular as organizagfes sindicais, nos esfor¢os

81°, X para garantir e aprimorar o controle da poluic¢éo, inclusive no ambiente de
trabal ho;

X1l - garantir o amplo acesso dos interessados as informagdes sobre as

Art. 232, hay ~ : )

810 X|| fontes e causas da po_qu;ao e da degrao_lagao ambiental e, em particular,
' aos resultados de monitoragens e auditorias,

Art. 232, | XIX - promover a conscientizagdo publica para a preservacdo do meio
§1°, XIX | ambiente.

12 Artigo 233. S8o édreas de protegdo permanente, conforme dispuser a lei: os manguezais, as dunas, as
areas remanescentes da Mata Atlantica, as cabeceiras de mananciais, as areas de desova das tartarugas
marinhas, a serra de Itabaiana, as matas ciliares, todas as &reas que abriguem espécies raras da fauna e da
flora, bem como aquelas que sirvam como local de pouso ou reproducéo de espécies migratorias.

3 Art. 234. S0 éreas de relevante interesse ecol gico, conforme dispuser alei: os sitios arqueol 6gicos, as
cavernas, encostas de morro com mais de quarenta e cinco graus de inclinag&o, faixa minima adequada ao
redor dos cursos de agua, a caatinga e o cerrado, e sua utilizagdo far-se-a, na forma da lei, dentro de
condicdes que assegurem a preservacdo do meio ambiente, inclusive quanto ao uso de recursos naturais.
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(Continuacao)

Norma Objeto
Art. 232 §2°FE obrigatéria_ aincl u_s?lo no ‘currl'c_:u_lo de ensino de todo§ 0S niyeis c_ie
§'20 " | nogOes de ecologia, destinadas a habilitacdo do educando a convivéncia
racional com 0 meio ambiente e a preservacao da natureza.
Art. 232 §7° Le cri.arNél 0 Conselho Estadua qlo_ Mei~o Ambientg e disporé's?obre
§'70 ' | sua COmposi G20, assegurando-se a participacdo da comunidade cientificae
associag0es Civis.
§ 8° Ficam proibidos a construg@o de usinas nucleares e depdsito de lixo
Art. 232, | atbmico no territério estadual, bem como o transporte de cargas
880 radioativas, exceto quando destinadas a fins terapéuticos, técnicos e
cientificos, obedecidas as especificagdes de seguranca em vigor.
Art. 248. O Estado e os Municipios estabelecerdo programas conjuntos,
Art. 248, | visando ao tratamento de despejos urbanos e industriais e de residuos
caput solidos, de protecdo e de utilizacgo racional da agua, assim como de

combate as inundagdes, a sedimentacdo e a erosao.

Organizacéo: M& C Engenharia/2014.

Quadro 5: Leis estaduaisrelacionadas aos residuos solidos.

Le Matéria
4.787/2003 Organizagdo basicada SEMA
5.057/2003 Organizacdo basicada ADEMA
5.360/2004 Dispde sobre o FUNDEMA
5.857/2006 Politica Estadual de Gestdo Integrada de Residuos Solidos
5.858/2006 Politica Estadual do Meio Ambiente

Organizacéo: M& C Engenharia/2014.

Esfera Municipal

Areia Branca

O municipio ndo possui plano diretor e a administracdo ndo disponibilizou

nenhuma norma referente a matéria dos residuos solidos, nem mesmo através de meio

digital.

A Lei N° 05/2013, de 19/04/2013, autoriza a destinacdo de 0,3% do Fundo

de Participacdo dos Municipios (FPM), bem como idéntico percentual da parte
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municipal do ICMS (Imposto sobre a Circulacdo de Mercadorias e Servicos) ao

consorcio. O art. 1° assim dispoe:

Campo do Brito

Fica o Poder Executivo Municipal autorizado a conceder o percentua
de 0,30% (zero virgula trinta por cento) do Fundo de Participacéo do
Municipio — FPM e do Imposto de Circulagdo de Mercadorias e
Servicos— ICMSS, para o Consorcio Publico de Saneamento Béasico do
Agreste Central Sergipano, destinado a implantacéo e organizacéo das
tarefas de plangjamento, regulagdo e fiscalizagdo dos servicos
publicos de abastecimento de agua, de esgotamento sanitério, de
manejo de residuos sblidos e de mangjo de &guas pluviais, das
instalactes da sede do Consorcio, descrito no Plano de Trabaho e
comprovantes de regul aridade da entidade que € parte integrante deste.

A Le Orgéanica Municipal, de 06 de abril de 1990, possui dispositivo que

trata da questdo ambiental na Secdo IV, embora ndo especificamente de residuos

sdlidos;

Art. 86 — Todos tém direito a0 meio ambiente ecologicamente
equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a salde.

A Le N° 320/2012, de 17 de dezembro de 2012, estabelece o repasse de

0,3% do FPM e da receita de ICMS destinada ao Municio para o consorcio, como

descrito no art. 1°;

Fica o Executivo Municipal autorizado a disponibilizar o percentua
de 0,30% (zero virgula trinta por cento) para o Consorcio Publico de
Saneamento Bésico do Agreste Central Sergipano, do Fundo de
Participagdo do Municipio — FPM e do Imposto de Circulacdo de
Mercadorias e Servicos — ICMS, destinado a implantacdo e
organizacdo das tarefas de plangjamento, regulacéo e fiscalizagdo dos
servicos publicos de abastecimento de &gua, de esgotamento sanitério,
de manejo de residuos solidos e de mangjo de aguas pluviais, das
instalaces da sede do Consorcio, descrito no Plano de Trabalho e
comprovantes de regul aridade da entidade que € parte integrante deste.

A administragdo municipa informa que ndo ha cobranca pelos servigos de

limpeza urbana e coleta de lixo. Nada obstante, o Codigo Tributario Municipal (Lei

337/2013, editada em 11/11/2013) prevé a taxa de coleta de lixo especificamente em
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seus artigos 407 a 414, tratando sobre fato gerador, sujeito passivo, base de calculo,
lancamento e isencdo. V ejamos os artigos referentes a realizacdo da cobranca:

Art. 407 - A Taxa de Coleta de Lixo tem como fato gerador a efetiva
utilizacdo da prestacdo de servico publico de coleta de lixo, ou a sua
colocagdo a disposicdo do sujeito passivo. (...)

Art. 410 - E contribuinte da Taxa de Coleta de Lixo é o proprietario,
titular do dominio Util, ou possuidor a qualquer titulo do imével
situado em logradouro ou via em que haja a coleta ou remocdo do
lixo. (...)

Art. 411 - A base de clculo da Taxa de Coleta de Lixo é calculadaem
funcéo das especificacBes vinculadas ao uso do imoével do contribuinte
gue descartou o lixo.

Paragrafo Unico - A taxa serd cobrada anualmente conforme valor
estabelecido no Anexo X destalLei. (...)

Art. 413 - O lancamento desta taxa poderd ser na mesma forma e
prazo estabelecido para o IPTU, desde que no DAM (Documento
Municipal de Arrecadacdo) estgja destacado a natureza do crédito
destataxa. (...)

Art. 414 - Ficam isentos da Taxa de Coleta de Lixo os sujeitos
passivos com renda familiar de até 02 (dois) salérios minimos, ou
aguele cujo imével sgja utilizado como templo de qualquer culto.

Destaque-se que o0 Municipio de Campo do Brito ndo possui plano diretor,
dificultando o plangamento urbanistico da cidade. Por fim, é interessante ressaltar que
ndo ha registro de sancBes por conta de destinacdo final dos residuos de forma

inadequada.

Carira

O Municipio de Carira ndo possui plano diretor, mas afirma conhecer as
competéncias municipais acerca da matéria dos residuos solidos.

A Le N°780/2013, de 09 de abril de 2013, autoriza a destinagdo de 0,3% do
FPM e da receita de ICMS repassada ao Municipio, ao Consorcio Publico do Agreste
Central, ressalvando a possibilidade de dotacOes futuras através de recursos municipais
proprios, naformado seu art. 1°

Fica o Executivo Municipal autorizado a destinar o percentual de
0,30% (zero virgula trinta por cento) para o Consorcio Publico de
Saneamento Basico do Agreste Central Sergipano, da receita liquida
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do Fundo de Participagdo do Municipio — FPM e do Imposto de
Circulacdo de Mercadorias e Servicos — ICMS, destinados a
implantaco e organizacdo das tarefas de plangamento, regulacéo e
fiscalizac8o dos servigos publicos de abastecimento de &gua, de
esgotamento sanité&rio, de mangjo de residuos sdlidos e de manejo de
aguas pluviais, das instalagbes da sede do Consorcio, descrito no
Plano de Trabal ho.

§ Unico — O Municipio esta autorizado a consignar nos orcamentos
futuros, dotacGes proprias para as mesmas finalidades.

N&o ha cobranca pelo servico de limpeza publica ou coleta do lixo, que é
custeado pelo percentual que varia entre 10% e 15% do orcamento municipal.

Destaque-se que 0 Municipio ja sofreu sangdes por destinagdo inadequada de residuos

solidos urbanos, depositado a céu aberto, e pela queimade RSS.

Cumbe
A Le N° 268/2013, de 19 de junho de 2013, estabelece a destinacdo de
0,3% do FPM e da parte municipal da receita de ICMS, para 0 Consorcio do Agreste
Central, como dispde o art. 1°
Fica o Executivo Municipa de Cumbe, Estado de Sergipe, autorizado
a promover repasse financeiro mensa equivalente a 0,30% (zero
virgula trinta por cento) do Fundo de Participagdo do Municipio —
F.P.M. e do Imposto de CirculacBo de Mercadorias e Servicos —
I.C.M.S,, a0 Consorcio Publico de Saneamento Basico do Agreste
Central Sergipano, visando a implementagdo de servigos publicos de
abastecimento de &gua, de esgotamento sanité&rio, de mango de

residuos solidos e de manejo de &guas pluviais, das instalages da sede
do Consorcio.

A administragdo do municipio de Cumbe ndo respondeu ao questionério
enviado, de modo que nd h& qualquer informacdo adicional sobre a legislacdo
municipal que trata sobre 0 meio ambiente. Também ndo informou sobre a existéncia
dos servicos de limpeza publica e coleta de lixo e suas formas de custeio, além de ndo
esclarecer se ja houve algum de tipo de sangdo por disposicdo inadequada dos residuos
solidos.
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Divina Pastora

A administracdo municipal de Divina Pastora informa conhecer as
competéncias sobre residuos solidos, especificando coleta, manejo e destinacéo fina de
RSU. Além disso, destaca que projetos de educacdo ambiental estdo sendo
desenvolvidos no Municipio.

O Plano Diretor do Municipio (Lei N° 062/2008, editada em 15 de
dezembro de 2008) possui dispositivo que dispde especificamente sobre 0 manejo,
tratamento e disposi¢ao dos residuos solidos. O art. 35 estabel ece que:

O,P] ano Setorial Ambiental de Divina Pastora devera contemplar no
minimo:
| — O manejo, tratamento e destinacéo dos residuos sdlidos e liquidos.

A Lei Orgénica do Municipio de Divina Pastora, embora ndo estabeleca
nenhuma norma especifica tratando sobre residuos solidos, trata sobre 0 meio ambiente
ao longo da Segdo 1V, transcrevendo o caput do art. 225 da Constituicdo Federa no seu
artigo 86.

O Cébdigo Tributario Municipal, compilacdo das Leis Municipais N°
07/2003, 08/2003, 09/2003, 10/2003, 11/2003, todas editadas em 10 de dezembro de
2003, ndo prevé qualquer taxa de servigo publico que segja destinada a coleta de lixo ou
limpeza urbana

A Le N°114/2013, editada em 09 de agosto de 2013, autoriza a alocacéo de
0,03% do FPM e das receitas de ICMS destinadas a0 Municipio para o Consorcio
Pdbico do Agreste Central, como determina o art. 1°. Destaque-se que o Paragrafo
Unico do art. 2° ainda estabel ece que a obrigatoriedade de comprovagio de negativa de
débitos fiscais e trabal histas. VV ejamos os dispositivos em questéo:

Art. 1°. Fica o Executivo Municipa autorizado arepassar o percentual
de 0,03% (zero virgula zero trés por cento) para o Consorcio Publico
de Saneamento Bésico do Agreste Centra Sergipano, do Fundo de
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Participacdo dos Municipios-FPM e do Imposto de Circulagdo de
Mercadorias e Servicos-ICMS.

Art. 2°. Esse percentual sera destinado a implantagdo e organizacdo
das tarefas de plangjamento, regulacdo e fiscaizacdo dos servicos
publicos de abastecimento de agua, de esgotamento sanitario, de
manejo de residuos solidos e de mangjo de &guas pluviais.

Paragrafo Unico — O repasse somente seré feito se comprovada todas
as certiddes negativas, inclusive a trabahista da entidade
integrante.

Por fim, vale registrar que a ratificagdo do protocolo de intengdes foi

realizada através da Lei N° 111/2013, de 14 de junho de 2013.

Fre Paulo

A Lei Orgénicado Municipio de Frei Paulo, editada em 05 de abril de 1990,

trata da questdo ambiental na Secéo IV — Do Meio Ambiente, na qual o caput art. 86°

repete o caput do artigo 225 da constituicédo federal.

O Cddigo Tributério Municipal, Lel N° 437/2009, editada em 29/12/2009,

prevé a taxa de coleta de lixo na Secdo XV. Pela importancia que detém para o custeio

do manegjo dos residuos solidos, € conveniente ressaltar o conteldo dos artigos 308 e

309:

Art. 308. A TCR tem como fato gerador a utilizagdo efetiva ou
potencial, do servico publico municipal de coleta, transporte e
destinacd0 fina dos residuos relativos a imovel, prestado a0
contribuinte ou posto a sua disposi¢éo.

Parégrafo unico. A incidénciaindepende:

| - daforma, estrutura, superficie, destinagdo ou utilizacdo do imével;
Il - do atendimento a quaisgquer exigéncias legais ou regulamentares
relativas a0 uso ou aproveitamento do imével, sem preuizo das
penalidades cabiveis.

Art. 309. Considera-se:

| — ocorrido o fato gerador da TCR no primeiro dia do exercicio em
gue é efetivamente prestado, ou posto a disposi¢do do contribuinte, o
servico de coleta, transporte e destinacéo final de residuos;

Il — devidaa TCR a0 Municipio de Frei Paulo quando o imével que se
utilizou, efetiva ou potencialmente do servigo publico municipa de
coleta, transporte e destinacéo final dos residuos estiver inserido:

a) dentro dos seus limitesterritoriais;

b) em outro Municipio, nos termos de Convénio;
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Em 22 de abril de 2013, o Municipio de Frel Paulo editou aLei N°499/2013
que autoriza o repasse de 0,3% do FPM e do ICMS para o Consorcio Publico do
Agreste Central. Assim estabelece o0 art. 1° dareferida Lei:

Fica o Poder Executivo Municipal autorizado a o percentua de 0,30%
(zero virgula trinta por cento) para o Consorcio Publico de
Saneamento Basico do Agreste Central Sergipano, do Fundo de
Participagdo do Municipio - FPM e do Imposto de Circulacdo de
Mercadorias e Servicos - ICMS, destinado a implantacdo e
organizacdo das tarefas de plangjamento, regulacéo e fiscalizagdo dos
servigos publicos de abastecimento de &gua, de esgotamento sanitario,
de manegjo de residuos e de manejo de &guas pluviais, das instalagbes
da rede do Consércio, descrito no Plano de Trabalho e comprovantes
de regularidade da entidade que é parte integrante deste.

N&o ha cobranca pelo servico de limpeza e de coleta de lixo, embora haja
previsdo legal paratal. Dessa forma, 0 municipio reserva o percentua de 5% a 10% do
orcamento municipal para o custeio dos servigcos. Também vale destacar que o

municipio nunca sofreu qual quer san¢ao por disposi¢ao inadequada de residuos solidos.

[tabaiana

O Municipio de Itabaiana possui plano diretor, mas a administracdo néo
disponibilizou para a devida apreciacdo, nem mesmo através de meios digitais.

A Le N° 563/2012, editada em 17 de dezembro de 2012, autoriza a
disponibilizagdo de 0,2% do FPM e da receita de ICMS destinada a0 Municipio para o
consorcio, como dispde o artigo 1°:

Fica o Executivo Municipal autorizado a repassar o percentual de
0,20% (zero virgula vinte por cento) para o Consorcio Publico de
Saneamento Basico do Agreste Central Sergipano, da receita liquida
do Fundo de Participacdo do Municipio - FPM e do Imposto de
Circulacdo de Mercadorias e Servicos - ICMS, destinado a
implantacéo e organizacdo das tarefas de plangamento, regulacéo e
fiscalizac8o dos servigos publicos de abastecimento de agua, de
esgotamento sanitario, de manejo de residuos solidos e de manejo de
aguas pluviais, das instalacbes da sede do Consorcio, descrito no
Plano de Trabalho e comprovantes de regularidade da entidade que é
parte integrante deste.
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A administragdo municipal informa ter consciéncia das competéncias

municipais acerca dos residuos solidos, sem, no entanto, especificar quais sdo. Nao ha

cobranca pelos servigos de limpeza urbana, que é custeado através da reserva composta

de 10% a 15% do orcamento municipal. E importante destacar que o Municipio ja

sofreu sang¢des por disposi¢do inadequada dos residuos solidos.

Macambira

A Lei Orgénica do Municipio de Macambira, de 05 de abril de 1990, tem

dispositivo especifico sobre residuos solidos. O inciso XIV do artigo 3° assim

estabel ece:

Ao Municipio compete provar a tudo quanto diga respeito ao seu
peculiar interesse e a0 bem-estar de sua populagdo, cabendo-lhe,
privativamente dentre outras, as seguintes atribuicdes: (...)

XIV — Prover sobre a limpeza das vias e logradouros publicos,
remocdo e destino de lixo domiciliar e de outros residuos de
gualquer natureza;

O Cédigo Tributario Municipal, Lei N° 322/1990, editada em 17 de

dezembro de 1990, estabelece a Taxa de Servicos Publicos Urbanos na Segéo IX. Assim

dispdem os artigos 167 e 169 dessa norma:

Art. 167. A taxa de servicos publicos urbanos tem como fato gerador a
prestacéo efetiva ou potencial pela Prefeitura de servicos de coleta de
lixo, varri¢do, capinacdo, limpeza de corregos e bueiros e sera devida
pel os proprietarios ou possuidores de imoveis a qual quer titulo.

Art. 169. A taxa de servicos urbanos sera lancada e cobrada
anual mente juntamente com o IPTU.

A Lei N°563/2012, editada em 17 de dezembro de 2012, autoriza o repasse

de 0,3% do FPM e da receita de ICMS destinada a0 Municipio para o Consorcio

Publico do Agreste Central. Vejamos o seu artigo 1°:

Fica o Executivo Municipal autorizado a o percentual de 0,30% (zero
virgula trinta por cento) para o Consorcio Publico de Saneamento
Béasico do Agreste Central Sergipano, do Fundo de Participacdo do
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Municipio - FPM e do Imposto de Circulacdo de Mercadorias e
Servicos - ICMS, destinado a implantacdo e organizacdo das tarefas
de plangjamento, regulacdo e fiscalizacdo dos servigos publicos de
abastecimento de &gua, de esgotamento sanit&io, de mango de
residuos e de mangjo de aguas pluviais, das instalacdes da rede do
Consorcio, descrito no Plano de Trabaho e comprovantes de
regularidade da entidade que € parte integrante deste.

O Municipio ndo dispde de Plano Diretor em vigor, dificultando o
plangjamento urbano. N&o h& cobranca pelos servicos de limpeza urbana e coleta de
lixo, muito embora hgja previséo legal paraisso. Desse modo, a Administragcdo reserva
0 percentual de 2% a 5% do orcamento municipal para o custeio desses Servigos

publicos. Por fim, vale destacar que o Municipio nunca sofreu qualquer sangdo por

disposi¢éo inadequada de residuos.

Malhador

A Le N° 13/2011, denominada Cdodigo de Posturas, trata da questdo
ambiental por mais de uma oportunidade. O art. 73, IV, estabelece a coleta de lixo como
servigo de competéncia municipal e a Secado V trata mais especificamente da questéo da
coleta de residuos, nos seus artigos 97 a 104.

Art. 73 — A fiscalizag8o das condicOes de higiene objetiva proteger a
salide da comunidade e compreende basicamente: (...)

IV — coletado lixo

Art. 97 — O lixo resultante de atividades residenciais, comerciais e de
prestacdo de servicos serd removido nos dias e horarios pré-
determinados pelo servico de limpeza publica urbana, através do
servico de coleta, que lhe dard a destinacdo final adequada e
legalmente prevista.

Art. 104 — Na infracdo de qualquer dispositivo desta Secdo, sera
imposta multa de uma (01) a 10 (dez) UFMs.

O Cadigo Tributério Municipal, Lei Complementar N° 14/2011, de 20 de
dezembro de 2011, prevé taxas de limpeza urbana e de coleta do lixo:

349 — A utilizag&o de servico publico de forma efetiva ou potencia da
origem as seguintes taxas:
| — De Limpeza publica
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Il — De Coleta de Lixo, residencial, comercial e industrial.

Paragrafo Unico — As Taxas consistentes dos Incisos | e Il deste artigo,
serdo langadas juntamente com o Imposto Sobre a Propriedade Predial
e Territoriad Urbana, sendo que a do inciso |, sera cobrada conforme
tabela anexa a esta Lei Complementar, obedecendo 0 mesmo prazo de
pagamento atribuido ao imposto.

Art. 350 — A taxa de limpeza publica tem como fato gerador, a
prestacdo de servicos de varricdo, lavagem, capina das vias e
logradouros publicos, raspagem do leito carrocavel, inclusive a
limpeza de galerias pluviais e desobstrucdo da rede de esgotos e
bueiros. (...)

Art. 352 — A Taxa de Coleta de Lixo tem como fato gerador, a
utilizacdo efetiva ou potencial, do servigo publico, de coleta de Lixo,
residencial, comercial eindustrial.

O Municipio de Mahador destina 0,3% do FPM e da receita decorrente da

reparticdo do ICMS para o Consbrcio Publico, como estabelece o art. 1° da Lei N°

04/2013:

Fica o Poder Executivo Municipal autorizado a o percentua de 0,30%
(zero virgula trinta por cento) para o Consorcio Publico de
Saneamento Basico do Agreste Central Sergipano, do Fundo de
Participagdo do Municipio - FPM e do Imposto de Circulacdo de
Mercadorias e Servicos - ICMS, destinado a implantagdo e
organizacdo das tarefas de plangjamento, regulacdo e fiscalizacdo dos
servicos publicos de abastecimento de &gua, de esgotamento sanitério,
de manegjo de residuos e de manejo de &guas pluviais, das instal agdes
da rede do Consorcio, descrito no Plano de Trabaho e comprovantes
de regularidade da entidade que € parte integrante deste.

O Municipio reserva até 2% do orcamento municipal para 0 custeio do

servico de limpeza urbana e de coleta de lixo, mas ndo h& cobranca por tais servicos

prestados a populagdo. Ainda é importante destacar que n&o foi editado plano diretor do

Municipio e que nunca foi imposta sancdo por disposicdo fina inadequada do lixo.

Moita Bonita

A administragdo do municipio de Moita Bonita ndo respondeu ao

questionario enviado, de modo que ndo ha qualquer informagdo sobre a legislacdo

municipal gue trata sobre o meio ambiente.
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E importante informar que por meio da Lei N° 408/2013, editada em 14 de

agosto de 2013, foi estabelecido que Moita Bonita repassard 0,3% do FPM e da receita

de ICMS destinada a0 Municipio ao Consorcio Publico do Agreste Central, como

disposto no art. 1°

Fica o Poder Executivo Municipa autorizado a repassar o percentua
de 0,30% (zero virgula trinta por cento) para o Consorcio Pablico de
Saneamento Bésico do Agreste Centra) Sergipano, provenientes do
Fundo de Participagdo do Municipio — FPMe do Imposto de
Circulacdo de Mercadorias e Servicos — ICMS, destinado a
implantacéo e organizacdo das tarefas de plangamento, regulacéo e
fiscalizac8o dos servigos publicos de abastecimento de &gua, de
esgotamento sanité&rio, de mangjo de residuos sdlidos e de mangjo de
aguas pluviais, das instalagbes da sede do Consorcio, descrito no
Plano de Trabalho e comprovantes de regularidade da entidade que é
parte integrante deste.

Nossa Senhora Apar ecida

A administracgo do Municipio de Nossa Senhora Aparecida ndo respondeu

a0 questionario enviado, de modo que ndo ha qualquer informacéo sobre a legislacdo

municipal que trata sobre o meio ambiente.

A Lei N° 64/2012 autorizou o repasse ao Consorcio Publico de 0,3% do

FPM, bem como de idéntico percentual da receita de ICMS destinada ao Municipio,

como estabelecido em seu art. 1°;

Fica o Executivo Municipal autorizado a reter o percentual de 0,30
(zero virgula trinta por cento) para o Consorcio Publico de
Saneamento Basico do Agreste Central Sergipano, do Fundo de
Participagdo do Municipio — FPM e do Imposto de Circulacdo de
Mercadorias e Servicos — ICMS, destinado a implantacdo e
organizacdo das tarefas de plangjamento, regulacdo e fiscalizagdo dos
servicos publicos de abastecimento de &gua, de esgotamento sanitério,
de manejo de residuos solidos e de mangjo de &guas pluviais, das
instalagbes da sede do Consorcio, descrito no Plano de Trabalho e
comprovantes de regul aridade da entidade que € parte integrante deste.

Nossa Senhora das Dores

O plano diretor, Lei N° 03/2006, de 16 de outubro de 2006, possui uma

Secdo X VI, inteiramente dedicada ao Meio Ambiente, na qual estdo os artigos 33 e 34.
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XVII. implantar o aterro sanitario, promovendo a disposi¢cdo adequada
dos residuos solidos;

XVII1. dar apoio ainiciativas de coleta seletiva associada a programas
de reciclagem de lixo, desenvolvidos por particulares ou instituicoes
do terceiro setor, ou através consircio com municipios vizinhos;

XIX. criar um sistema municipal de coleta e disposicéo adequada do
entulho, divulgando esses programas de maneira a evitar que o
entulho de construcdes e de poda de vegetacdo segja disposto
irregularmente em terrenos vazios e propriedades rurais, situadas na
periferiadacidade;

XX. desenvolver projeto de reciclagem do entulho para a construcéo
civil,

possibilitando a reducdo de custos para os projetos de habitacdo
popular;

A Lei Organicado Municipio, editada em 05 de abril de 1999, também trata
da questdo ambiental na Secdo VII do Capitulo X, valendo destacar o caput do artigo
212:

O Municipio devera atuar no sentido de assegurar a todos os cidaddos
e direito a0 meio ambiente ecologicamente saudavel e equilibrado,
bem de uso comum do povo e essencia a qualidade de vida.

Embora a administracdo municipal ndo cobre pelos servicos de limpeza
publica e coleta de lixo, o Cédigo Tributério Municipal, Lei N° 04/2010, de 24 de maio
de 2010, prevé, nos artigos 281 a 285, a taxa de residuos domiciliares, dispondo sobre
fato gerador, sujeito passivo, base de célculo e langcamento.

Art. 281 A Taxa de Residuos Sélidos Domiciliares — TRSD tem como
fato gerador a utilizagdo efetiva ou potencial dos servicos divisiveis de
coleta, transporte, tratamento e destinagdo final de residuos sdlidos
domiciliares, de frui¢do obrigatoria, prestados em regime publico, nos
limites territoriais do Municipio.

A Le N° 205/2013, editada em 23/05/2013 autoriza o repasse de 0,3% do
FPM e dareceitade ICM S destinada ao Municipio para o Consorcio Piblico do Agreste
Central, conforme podemos ver no artigo a seguir transcrito:

Art. 1° - Fica o Executivo Municipal autorizado a repassar o
percentual de 0,30 (zero virgula trinta por cento) para 0 Consorcio

Publico de Saneamento Bésico do Agreste Central Sergipano, do
Fundo de Participacdo do Municipio — FPM e do Imposto de
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CirculacBo de Mercadorias e Servicos — ICMS, destinado a
implantacéo e organizacdo das tarefas de plangamento, regulacéo e
fiscalizac8o dos servigos publicos de abastecimento de &gua, de
esgotamento sanitario, de manejo de residuos solidos e de manejo de
aguas pluviais, das instalacdes da sede do Consorcio, descrito no
Plano de Trabalho e comprovantes de regularidade da entidade que é
parte integrante deste.

O Municipio ratificou o protocolo de intengdes através da Lei N° 180/2011,
editada em 03 de outubro de 2011.

E importante destacar que a administragdo afirma conhecer as competéncias
municipais sobre o tema de residuos sblidos, listando a coleta, separacdo, destinacdo
final e educacdo ambiental. Por fim, ressalte-se 0 Municipio j& sofreu san¢fes por
destinagdo inadequada dos residuos sblidos, mas ndo detalhou qual o érgéo que as

impds e nem qual a situagdo motivadora.

Pedra Mole

O Municipio ndo dispde de Plano Diretor e ndo foi disponibilizou nenhuma
norma municipal para adevida apreciacdo, nem através dos meios el etronicos.

A Le N° 179/2013 autoriza o Executivo a repassar 0,3% do FPM e da
receita gerada pela destinagdo municipal do ICMS ao Consorcio Publico do Agreste
Central, conforme dispde seu artigo 1°:

Fica o Executivo Municipal autorizado a destinar o percentual de
0,30% (zero virgula trinta por cento) para o Consorcio Publico de
Saneamento Bésico do Agreste Central Sergipano, do fundo de
participagdo do municipio — FPM e do imposto de Circulagdo de
Mercadorias e Servicos — ICMS, destinado & implantagdo e
organizacdo das tarefas de plangjamento, regulacdo e fiscalizagdo dos
servicos publicos de abastecimento de &gua, de esgotamento sanitério,
de mangjo de residuos sblidos e do mangjo de &guas pluviais, das
instalaces da sede do Consorcio, descrito do Plano de Trabalho e
comprovantes de regul aridade da entidade que € parte integrante deste.
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Vae ressatar que o Municipio de Pedra Mole realizou estudos para a
instalacdo de um aterro sanitario e um projeto de coleta seletiva. Destaque-se, por fim,

que ndo haregistro de sangdo por destinagéo irregular do lixo.

Pinhdo

O Municipio de Pinhdo ndo possui plano diretor e a administracdo néo
disponibilizou qualquer norma referente & questéo dos residuos solidos paraa andise. O
Municipio, através da Lei N° 321/2013, de 16 de maio de 2013, destinara 0,3% do FPM
e das receitas de ICMS repassadas pelo Estado para o Consorcio Publico do Agreste
Central. Além disso, a referida Lei autoriza o Executivo a abrir crédito adicional
especial com dotacdo especifica.

V gamos os dispositivos que tratam da questéo:

Art. 1° - Fico o Executivo Municipal autorizado a destinar o
percentual de 0,30% (zero virgula trinta por cento) da receita liquida
do Fundo de Participagdo do Municipio — FPM e do Imposto de
Circulagdo de Mercadorias e Servigos — ICMS, para o Consorcio
Pablico de Saneamento Bésico do Agreste Central Sergipano, a
implantacéo e organizacdo das tarefas de plangamento, regulacéo e
fiscalizacdo dos servigos publicos de abastecimento de agua, de
esgotamento sanité&rio, de mangjo de residuos sdlidos e de mangjo de
aguas pluviais, das instalacdes da sede do Consorcio, descritos no
Termo de Referéncia e Plano de Manutencdo e os comprovantes de
regularidade da entidade, em anexo, que sdo partes integrantes desta
Lei.

Art. 2° - Para suportar a despesa prevista no art. 1° desta Lei, fica o
Poder Executivo autorizado a abrir crédito adicional especial com
dotacdo especifica a ser consignada no Orgamento do Municipio para
o exercicio de 2013, nos limites ali previstos.

A administragdo, por fim, afirma conhecer as competéncias municipais

acerca da matéria, embora ndo tenha especificado nenhuma.
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Riachuelo

O Municipio de Riachuelo editou o Plano Diretor em 30 de abril de 2008
(Lei N° 458/2008). Embora sga uma norma que possua pouco texto legislativo,
limitando-se a, por diversas oportunidades, apenas mencionar as leis federais que tratam
do tema, vale destacar o inciso | do artigo 35, que assim dispde:

O Plano Setoriadl Ambiental de Riachuelo deverd contemplar no
minimo:
I. O mang o, tratamento e destinacdo dos residuos solidos e liquidos.

A Lei N°544/2013, de 27 de maio de 2013, autoriza o repasse de 0,3% do
FPM e das receitas provenientes da destinacdo do ICMS para o Consorcio Publico do
Agreste Central, conforme artigo 1°

Fica o Executivo Municipal autorizado a repassar 0 percentual de
0,30°/0 (zero virgula trinta por cento) para o Consorcio Publico de
Saneamento Basico do Agreste Central Sergipano, do Fundo de
Participagdo do Municipio - FPM e do Imposto de Circulacdo de
Mercadorias e Servicos - ICMS, destinado a implantagdo e
organizacdo das e tarefas de plangiamento, regulacdo e fiscalizagdo
dos servigos publicos de abastecimento de &gua, de esgotamento
sanitério, de mango de residuos e de mangjo &guas pluviais, das
instalaces da sede do Consorcio, descrito no Plano de Trabalho e
comprovantes de regul aridade da entidade que € parte integrante deste.

Ribeiropolis

Ribeiropolis, através da Lel N° 650/2012, de 17 de dezembro de 2012,
autorizou o repasse de 0,3% do FPM e da receita de ICMS destinada ao Municipio ao
consorcio, como dispde o artigo 1°:

Fica o Poder Executivo Municipal autorizado a o percentua de 0,30%
(zero virgula trinta por cento) para o Consorcio Publico de
Saneamento Basico do Agreste Central Sergipano, do Fundo de
Participacdo do Municipio — FPM e do Imposto de Circulacdo de
Mercadorias e Servicos — ICMS, destinado & implantagdo e
organizacdo das tarefas de plangjamento, regulacdo e fiscalizagdo dos
servicos publicos de abastecimento de &gua, de esgotamento sanitério,
de manejo de residuos solidos e de mangjo de &guas pluviais, das
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instalagtes da sede do Consorcio, descrito no Plano de Trabaho e
comprovantes de regularidade da entidade que € parte integrante deste.

O Municipio ndo possui plano diretor e a administracdo informou que
conhece as competéncias municipais sobre os residuos solidos — destacando a coleta
seletiva, 0 encerramento dos lixdes e a inclusdo socia dos catadores — e que nunca

sofreu qualquer sancéo por destinacdo irregular.

Sao Domingos

O Municipio ndo possui plano diretor e aadministragdo néo disponibilizou a
legislacdo concernente aos residuos solidos para a apreciacéo, nem mesmo atraves dos
meios digitais.

A Lei N° 236/2013, de 19 de junho de 2013, autoriza o repasse de 0,3% do
FPM e dareceitade ICMS destinada ao Municipio para o Consorcio Publico do Agreste
Central, conforme prevé seu artigo 1°

Fica o Poder Executivo Municipal autorizado a o percentua de 0,30%
(zero virgula trinta por cento) para o Consorcio Publico de
Saneamento Bésico do Agreste Central Sergipano, do Fundo de
Participagdo do Municipio — FPM e do Imposto de Circulacdo de
Mercadorias e Servicos — ICMS, destinado a implantagdo e
organizacdo das tarefas de plangamento, regulagéo e fiscalizagdo dos
servicos publicos de abastecimento de &gua, de esgotamento sanitério,
de manejo de residuos solidos e de mangjo de &guas pluviais, das
instalaces da sede do Consorcio, descrito no Plano de Trabalho e
comprovantes de regul aridade da entidade que € parte integrante deste.

A administracdo informou que nd conhece as competéncias municipais
sobre os residuos solidos, mas possui documentos relativos aos residuos solidos
(levantamentos planialtimétricos, memorial descritivo e relatério do lixo) e nunca sofreu

qualquer san¢do por destinagdo irregular.
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Sao Miguel do Aleixo

A Lei Orgénica do Municipio de S0 Miguel do Aleixo, de 05 de abril de
1990, possui um capitulo inteiro dispondo sobre questdes ambientais — Capitulo VIII.
No entanto, o Unico dispositivo que trata sobre residuos solidos € o artigo 215 da
referida norma, que assim dispde:

O Municipio devera criar mecanismos para implantacéo de Programa
de Reciclagem de Lixo produzido nas areas urbanas erurais.

O Municipio ainda ndo criou o plano diretor, mas possui Plano de
Saneamento Basico que ndo foi disponibilizado para a devida apreciacéo.

O municipio também informou conhecer as competéncias municipais acerca
da matéria, embora ndo as tenha especificado, mas ndo disponibilizou informacdes
sobre possiveis san¢Bes por disposi¢do inadequada dos residuos solidos.

O Municipio de Sdo Miguel do Aleixo destina 0,3% do FPM e da receita
decorrente da reparticdo do ICMS para 0 Consorcio Publico, como estabelece o art. 1°
daLe 04/2013:

Fica o Poder Executivo Municipal autorizado a o percentua de 0,30%
(zero virgula trinta por cento) para o Consorcio Publico de
Saneamento Bésico do Agreste Central Sergipano, do Fundo de
Participagdo do Municipio — FPM e do Imposto de Circulacdo de
Mercadorias e Servicos — ICMS, destinado a implantagdo e
organizacdo das tarefas de plang amento, regulagéo e fiscalizagdo dos
servicos publicos de abastecimento de &gua, de esgotamento sanitério,
de manejo de residuos e de manejo de aguas pluviais, das instalacdes
da rede do Consorcio, descrito no Plano de Trabaho e comprovantes
de regularidade da entidade que € parte integrante deste.

Santa RosadeLima
A Lei N°129/2013, de 13 de junho de 2013, autoriza 0 Executivo a repassar
0,3% do FPM e da receita gerada pela destinagdo municipal do ICMS ao Consorcio

Publico do Agreste Central, conforme dispde seu artigo 1°:
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Fica o Executivo Municipal autorizado a destinar para o Consorcio
Pablico de Saneamento Basico do Agreste Central Sergipano o
percentua de 0,30% (zero virgula trinta por cento), oriundo do fundo
de participagdo do municipio — FPM e do Imposto de Circulacdo de
Mercadorias e Servicos — ICMS, destinado a implantacdo e
organizacdo das tarefas de plangjamento, regulacéo e fiscalizagdo dos
servigos publicos de abastecimento de &gua, de esgotamento sanitario,
de mango de residuos solidos e do mangjo de aguas pluviais, das
instalacdes da sede do Consorcio, descrito do Plano de Trabaho e
comprovantes de regul aridade da entidade que € parte integrante deste.

A administracdo do municipio de Santa Rosa de Lima n&o respondeu ao
questionario enviado, de modo que ndo h& qualquer informacdo adiciona sobre a
legislagdo municipal que trata sobre 0 meio ambiente. Também n&o informou sobre a
existéncia dos servicos de limpeza publica e coleta de lixo e suas formas de custeio,
além de ndo esclarecer se ja houve algum de tipo de sangdo por disposicéo inadequada

dos residuos solidos.

Siriri

O Municipio de Siriri ndo possui plano diretor e a administragdo néo
disponibilizou qualquer norma referente a questéo dos residuos solidos para a analise.

A administracdo afirma conhecer as competéncias municipais acerca da
matéria, embora ndo tenha especificado nenhuma. Destaque-se ainda que foi informado
que o Municipio nunca sofreu sangdo por destinacdo irregular dos residuos sélidos.

E importante informar que por meio da Lei N° 193/2013, editada em 02 de
janeiro de 2013, foi estabelecido que Siriri repassara 0,3% do FPM e da receita de
ICMS destinada ao Municipio ao Consorcio Publico do Agreste Central, como disposto
no art. 1°

Fica o Poder Executivo Municipal autorizado a o percentua de 0,30%
(zero virgula trinta por cento) para o Consorcio Publico de
Saneamento Basico do Agreste Central Sergipano, do Fundo de
Participagdo do Municipio — FPM e do Imposto de Circulaco de
Mercadorias e Servicos — ICMS, destinado a implantagdo e
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organizacdo das tarefas de plangjamento, regulacdo e fiscalizacdo dos
servicos publicos de abastecimento de agua, de esgotamento sanitério,
de manejo de residuos solidos e de mangjo de &guas pluviais, das
instalagGes da sede do Consorcio, descrito no Plano de Trabalho e
comprovantes de regularidade da entidade que € parte integrante deste.

Convém ressaltar que o Consorcio do Agreste Central € o Unico dentre os
consorcios publicos intermunicipais de saneamento basico do Estado de Sergipe onde os
muni cipios ja disponibilizaram autorizagOes bancérias para formalizacdo dos descontos,

em forma de rateio, para o consorcio publico.

62
Elaborado por M&C Engenharia — Setembro/2014



PIRSACS — Panorama dos Residuos Solidos

3.2 Levantamento dos I nstrumentos de Plang amento Territorial Associados

aos Residuos

A Politica Nacional de Residuos Solidos reline o conjunto de principios,
objetivos, instrumentos, diretrizes, metas e acbes adotadas pelo Governo Federa,
isoladamente ou em regime de cooperacdo com Estados, Distrito Federal, Municipios
ou particulares, com vistas a gestdo integrada e a0 gerenciamento ambientalmente
adequado dos residuos solidos.

Vale ressdtar os instrumentos de plangamento previstos na Politica
Nacional de Residuos Solidos e na Politica Nacional de Meio Ambiente como a
avaliacdo de impactos ambientais, o licenciamento ambiental, os termos de gjustamento
de conduta e o incentivo a adogdo de consorcios ou de outras formas de cooperacdo
entre os entes federados.

O licenciamento ambiental de empreendimentos em Sergipe, cuja
competéncia se deve principamente & ADEMA (Administragdo Estadual do meio
Ambiente), considera as disposi¢des legais e regulamentares aplicaveis em cadacaso e a
interdependéncia da atividade econdmica com 0 meio ambiente para expedir licengas
encadeadas (Licenca prévia LP; Licenca de instalacdo — LI; e Licenca de operacdo —
LO, quando for o caso). E importante registrar as iniciativas recentes da SEMARH para
descentralizar o licenciamento ambiental para Prefeituras Municipais de maior porte,
como € o caso de Itabaiana no Agreste Central.

As exigéncias do licenciamento ambiental da ADEMA variam conforme o
tipo de empreendimento, mas em gerad se verifica a necessidade de estudos de
concepcao basica do sistema de tratamento dos despejos gerados, planta do municipio

com a localizacdo da atividade econdmica a ser implantada, certiddo de conformidade
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de uso e ocupacao do solo, emitida pela Prefeitura Municipal, e estudo ambiental que
avalie entre outros aspectos os fluxos de residuos, principalmente sua destinagéo e sua
disposicéo final.

O licenciamento da destinagcdo adequada de residuos solidos em aterros
sanitarios envolve a elaboracéo de um estudo de Impacto Ambiental (EIA) e de um
Relatério de Impacto Ambiental (RIMA). As diretrizes para a elaboracéo do EIA/RIMA
de um aterro sanitario sdo: informacles gerais, caracterizacdo do empreendimento,
dternativas locacionais e tecnolOgicas, area de influéncia, diagndstico ambiental,
andlise dos impactos ambientais, medidas mitigadoras, programa de monitoramento e
medidas compensatorias.

Os RS ocupam um capitulo relevante no processo de licenciamento
ambiental ndo somente em Sergipe, € no Agreste Central, mas em todo o territorio
nacional.

Como foi visto na se¢do dedicada ao levantamento das normas e da
legislagdo, grande numero de municipios do Agreste Central ndo dispdem de leis
especificas voltadas diretamente para a gestdo dos RS, contudo existem instrumentos de
plangjamento e gestdo municipal que também convergem para a qualidade ambiental e
legalizam as agdes ambientais.

O Plano Diretor se constitui num desses instrumentos de plangamento
territorial associados aos residuos. Segundo o Estatuto da Cidade (Lei N° 10.257, de 10
de julho de 2001), o Plano Diretor é obrigatorio para municipios com mais de 20.000
habitantes e em algumas condi¢des especificas, e nele se estabelecem diretrizes para a
ocupacdo da cidade, identificando e analisando as caracteristicas fisicas predominantes

na area ambiental. Dos 20 (vinte) municipios do Agreste Central, somente 04 (quatro)
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elaboraram seu Plano Diretor: Divina Pastora, Itabaiana, Nossa Senhora das Dores e
Riachuelo.

De acordo com as informagbes dos gestores municipais, aguns
municipios, como Carira, Itabaiana e Nossa Senhora das Dores, ja receberam alguma
sancdo (auto de infragdo, multa ou notificagdo) por parte do poder publico,
principalmente pela disposi¢éo final inadequada do lixo em vazadouros a céu aberto,
com flagrante contaminagcdo ambiental e descumprimento da legislagdo e normas
vigentes.

Dentre as agdes desenvolvidas na &rea de RS por outras instituicdes nos
municipios do consorcio foi registrada apenas deniincias nos meios de comunicagédo e
campanha de esclarecimento publico em escolas no municipio de Carira e trabalho de
mobilizacdo com campanhas de esclarecimento publico em Divina Pastora, conforme
informagdes dos seus gestores municipais.

Por Ultimo, vale ressdtar que a formalizagdo do consorcio do Agreste
Central Sergipano se constitui numa aposta clara por um instrumento de prestacdo
regionalizada dos servicos publicos de saneamento em gera e dos residuos solidos em
particular.

Convém ressaltar que as informagdes a respeito das bacias hidrogréficas que
atlravessam 0 consorcio sdo apresentadas em item especifico, no capitulo de
Caracterizagéo Socioecondmica e Ambiental.

N&o existem estudos a respeito de Zoneamento Ecol 6gico-Econdmico nem

de Avaliagdes Ambientais Estratégicas no ACS.
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3.3 Areas Reguladas por L egislacio Especifica

No consorcio do Agreste Central destaca-se em termos de éreas reguladas
por legislacdo especifica o Parque Nacional (PARNA) Serra de Itabaiana, classificado
como unidade de protecéo integral da natureza pelo Sistema Nacional de Unidade de
Conservagdo (SNUC). Com uma é&ea de 7.966 hectares e perimetro de 87,25
quilébmetros, o referido PARNA abrange parte dos municipios de Itabaiana, Areia
Branca, Campo do Brito, Laranjeiras e Itaporanga d’Ajuda, mas esses dois ultimos nao

fazem parte do consorcio aqui em estudo (Figuras 2 e 3).

Parque Nocional da Serra de Iabaiana

Deceoto presideneial de 15 de junho de 2003, publicado no.D,0.U, Be 16 de junhio de 2003, Segdo 01 pe. 09
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Figura 2: Parque Nacional Serra de Itabaiana.
Fonte: IBAMA, 2009.
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Figura 3: Unidades de Conservacéo - Agreste Central.
Fonte: Atlas Digital de Recursos Hidricos de Sergipe, SEMARH, 2012.

Elaboracéo: M& C Engenharia/2014.

Situado numa faixa de transicdo entre a Mata Atlantica e a Caatinga, 0
PARNA Serra de Itabaiana tem como objetivo a prote¢do de “ambos os biomas
abrigando uma biodiversidade que inclui 16 espécies de répteis, 24 de anfibios, uma de
queldénio, 62 de mamiferos e 123 de aves. Destas, trés sdo restritas a Mata Atlantica e
uma endémica da Caatinga” (IBAMA 2009). Nesta area “estdo boa parte dos
mananciais que formam os rios Cotinguiba, das Pedras, Jacarecica e o mais vita paraa

Capital: o Rio Poxim”, responsaveis pelo abastecimento de muitas comunidades rurais e

urbanas (IBAMA, 2009).
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O referido PARNA foi criado em 5 de junho de 2005 pelo poder publico
federa e corresponde a Unica unidade de conservagao de protecdo integral localizado no
Agreste Central Sergipano. Com o objetivo basico de preservacdo de ecossistemas
naturais, possibilita a readlizacdo e pesquisas cientificas e o desenvolvimento de
atividades de educacdo e interpretacdo ambiental, de recreagcdo em contato com a
natureza e de turismo ecoldgico na sua area (SNUC, 2000).

O Parque Nacional da Serra de Itabaiana € constituido por um conjunto de
serras residuais que compdem um domo estrutural esvaziado. Dessas serras, destacam-
se a de Itabaiana, Cajueiro e Comprida que apresentam altitudes variando de 400 e 659
metros. Mas somente a Serra de Itabaiana desenvolve atividades de educacdo ambiental,
lazer e de turismo ecol6gico, enquanto as outras duas serras possuem potencial turistico
ainda néo explorado.

Dentre os impactos ambientais que ocasionam degradacdo a0 espaco
territorial ocupado pelo PARNA federal é conveniente ressaltar a disposicdo irregular
de residuos, o desmatamento, as queimadas acidentais ou provocadas por moradores
locais e as atividades clandestinas de mineragdo com retirada, principalmente, de areiae
argila.

Aqui é conveniente destacar o lixo como um dos principais problemas dessa
unidade de conservagdo, seja os residuos gerados pelos visitantes ou aquel es produzidos
pelos moradores do entorno. A area da Serra Comprida ja foi uma area de disposicéo
irregular de residuos a céu aberto. Este local ja serviu de lix&o para o0 municipio de
Areia Branca. Com a criacdo do parque essa atividade foi proibida e o lix&o, desativado,

embora ndo se registre plano de recuperacdo de area degradada, conforme previsto na

legislacéo.
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As areas de preservacdo permanente (APP) no Agreste Central também se
constituem em espagos territoriais protegidos por legislagdo especifica. Mas o trabalho
de campo registrou disposi¢do inadequada de residuos e rejeitos em areas proximas a
corpos d’ 4gua e em locais ingremes.

Se a disposicdo e a destinagéo inadequadas de RS em espacos territoriais
ndo protegidos se configuram como um problema de grande envergadura, a situagcéo é
mais preocupante ainda nos espagos protegidos por lei, sgja enquanto unidade de
conservagcdo ou como &area de protecdo permanente. As fragilidades naturais e as
vulnerabilidades aos riscos naturais e humanos nessas &reas ndo se coadunam com uma

gestdo indevida e com um gerenciamento inadegquado dos residuos solidos.
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3.4 Capacidade Operacional e Gerencial Existente

A Gestdo dos RSU em Sergipe deve ser seguida dentro do marco legal
estabelecido pela Lei Federal N° 12.305/2010 e pela Lei Estadua N° 5.857/2006, que
em seu artigo 10 estabel ece:

[..] deve conter a estratégia geral para a segregacdo, coleta,
acondi cionamento, armazenamento, transporte, transbordo,
reutilizacdo, reciclagem, tratamento e disposicdo final, bem como
especificar as medidas para a recuperacdo de eventuais éreas
degradadas em decorréncia do inadequado gerenciamento de residuos
solidos|[...] (SERGIPE, 2006).

Nas cidades do Agreste Central Sergipano, um maior acesso recente aos
bens de consumo resultou numa maior producdo de residuos solidos, mesmo nos
municipios em gue a populacdo ndo é muito grande. Na verdade, dindmica de
crescimento urbano é um fator basico para 0 aumento da geracéo dos residuos solidos,
uma vez que quanto maior a populagdo de um dado lugar maior a probabilidade de
geracdo de residuos.

Conforme Lima (2003), os model os de gestdo de residuos solidos podem ser
classificados em convenciona (administracdo direta ou indireta) e participativos. Na
gestdo convenciona por administracdo direta, o Poder Publico redliza a prestacéo dos
servicos publicos, desde que disponha de recursos materiais, humanos e técnicos, segja
por meio de uma secretaria municipal, 6rgao ou departamento para a execugdo desses
servigos. Na gestdo convencional por administracéo indireta, o Poder Publico delega o
servigo para terceiro. Esta delegacdo pode ocorrer por lei (delegacdo legal) para
entidade da Administracéo Publica indireta (empresa publica, sociedade de economia
mista e autarquia) ou ainda, por contrato para o particular (delegacdo contratual)
realizada pelos instrumentos de concessdo, parceria publico-privada (PPP), permisséo
ou terceirizacdo (MESQUITA JUNIOR, 2007).
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Segundo informagbes dos gestores municipais, no Agreste Central
Sergipano se registra 0 modelo convenciona de gestdo de residuos solidos na maioria
das cidades, sgja de forma direta ou indireta ou mesmo através de terceirizacdo. Essa
informac&o é corroborada pelo PNSB (2008) que afirma que na maioria dos municipios
do consorcio, os servicos de limpeza publica s@o executados principalmente pela
administracdo publica direta.

Sobre a responsabilidade pelo servico de coleta de lixo domiciliar,
comercia e de limpeza urbana, 11 municipios (64,7%) responderam que € da Prefeitura
Municipal e 6 de empresas terceirizadas (35,3%). A relagdo das empresas terceirizadas
atuantes no setor € a seguinte: Angular Construgdes; Via Norte; LOC; 3B LocacOes,
eventos e construcdes; e Estre Ambiental.

Os municipios de Areia Branca, Campo do Brito, Frel Paulo, Itabaiana,
Macambira, Malhador, Moita Bonita, Nossa Senhora das Dores, Pedra Mole, Pinhdo e
Ribeiropolis apresentam modelo de gestdo convencional de residuos sdlidos onde o
municipio administra e realiza as atividades relativas ao RS. J& os municipios de Carira,
Divina Pastora, Riachuelo, S& Domingos, S0 Miguel do Aleixo e Siriri tém suas
atividades de limpeza urbana realizadas por empresas terceirizadas.

Para Mesqguita Junior (2007), o Poder Publico poder4 adotar ainda a gestao
associada sem prejuizo dessas formas de execucdo dos servicos. A gestdo associada €
uma forma de cooperacdo entre diferentes entes federativos para desempenho de
funcbes ou servigos publicos de interesse comum dos entes. Pode envolver o
plangjamento, regulacdo, fiscalizagdo e prestacdo desses servicos. Ela tem que estar
estabelecida em instrumento juridico com determinacdo das bases de relacionamento,

remetendo assim para 0s consorcios publicos e convénios de cooperaco.
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Um dos principios fundamentais da PNRS € a gest&o associada dos servicos.
A gestdo associada envolve a formacgdo de consdrcios publicos ou convénios de
cooperacdo, formados com o objetivo de compartilhar servicos ou atividades de
interesse comum. Quando comparada ao modelo atual, no qual 0s municipios manegjam
seus residuos solidos isoladamente, a gestdo associada possibilita reduzir custos. O
ganho de escala no manegjo dos residuos, conjugado a implantacdo da cobranca pela
prestacdo dos servigos, garante a sustentabilidade econémica dos consorcios e a
manutencdo de pessoal especializado na gestéo de residuos sdlidos.

O Governo Federa tem priorizado a aplicagdo de recursos na area de
residuos sdlidos por meio de consorcios publicos, constituidos com base na Lei N°
11.107/2005, visando fortalecer a gestdo de residuos solidos nos municipios. E uma
forma de incentivar a formagdo de consdrcios publicos que congreguem diversos
municipios para plangar, regular, fiscalizar e prestar os servicos de acordo com
tecnologias adequadas a cada readlidade, com um quadro permanente de técnicos
capacitados, potencializando os investimentos realizados, e profissionalizando a gestéo.

O processo de construcdo dos arranjos institucionais e da formacdo dos
consdrcios intermunicipais em Sergipe estabel eceu critérios para o estudo das opgdes de
agregacdo dos municipios, inclusive os do Territorio do Agreste Central. Dentre os
varios critérios estabelecidos, destacou-se: distdncia maxima entre municipios;
contiguidade territorial; bacia hidrogréfica (sub-bacia, microbacia); condi¢cdes de acesso
(infraestrutura de transporte entre os municipios); similaridade quanto as caracteristicas
ambientais e socioculturais; existéncia de fluxos econdmicos entre municipios; arranjos
regionais pré-existentes (compartilhamento de unidades); experiéncias comuns no
manejo de residuos; dificuldades em localizar areas adequadas para mangjo em alguns

municipios;, existéncia de municipios pélo com lideranca regional; existéncia de
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pegquenos municipios que ndo podem ser segregados do arranjo regional; nimero de
municipios envolvidos; populacéo total a ser atendida (rateio de custos); e volume total
de residuos.

Os arranjos territoriais para disposicéo final de reeitos propostos para o
Agreste Central sdo: 01 (um) aterro sanitério compartilhado localizado em Itabaiana, 04
(quatro) aterros sanitérios compartilhados de pequeno porte (Nossa Senhora das Dores
Frei Paulo, Divina Pastora e Nossa Senhora Aparecida) 01 (um) aterro sanitario
individual de pequeno porte em Carira, totalizando 06 (seis) aterros sanitarios
(SERGIPE, 2010).

O Consdrcio Publico de Saneamento Basico do Agreste Central foi criado
no dia 25 de marco de 2011, através de Lei Municipa aprovada pela Camara de
Vereadores em cada municipio participante, e tem as atribuicdes de gestdo e/ou
prestacdo de servigos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos.

A capacidade operacional do sistema RSU nos municipios do Agreste
Central apresenta problemas de vérios tipos, embora se verifique uma funcionalidade
em termos de limpeza urbana. O capitulo seis, principamente na se¢do voltada para os
residuos sblidos urbanos sdo discutidas os aspectos quantitativos e qualitativos dos

recursos humanos e 0s equi pamentos disponiveis para o gerenciamento de residuos.
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4. CARACTERIZACAO SOCIOECONOMICA E

AMBIENTAL DO AGRESTE CENTRAL SERGIPANO

4.1 Aspectos Gerais

O territdrio do Consdrcio Publico Intermunicipal de Saneamento Bésico do
Agreste Central Sergipano, ja caracterizado no Projeto de Mobilizagdo Socia e
Divulgacdo, esta situado na faixa centro oeste de Sergipe e ocupa uma &rea de 4.155
km?, representando 18,95% da &rea estadual. O consbrcio agui em estudo € cortado no
sentido leste oeste pela rodovia BR-235, que da acesso a BR-101, interligando-o com o
restante do Estado, assim como as rodovias estaduais que fazem as conexdes com as
demais sedes municipais, dém das estradas vicinais que possibilitam o fluxo de
variados tipos de mercadorias, produtos e informagoes.

Por se constituir num consorcio de saneamento formado por municipios de
pequeno e medio porte, considerando as dimensdes de Sergipe, as distancias entre as

sedes municipais e a capital e mesmo para a principal cidade sdo relativamente
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préximas, o que se constitui num elemento facilitador para as agdes de disposicdo dos

residuos sdlidos (Tabela 1). A sede municipal de Carira, municipio situado a oeste, dista

da capital, por rodovia, 110 quilGmetros e 54 km de Itabaiana, o que facilita os contatos,

enquanto Campo de Brito tem a maior proximidade de Itabaiana (12,4Km) e Riachuelo

apresenta uma distancia da capital de apenas 32,20km.

Tabela 1. Agreste Central. Distancia das Sedes Municipais para Aracaju e

Itabaiana.

Sedes Municipais

Distancia por rodovia
para Aracaju (km)

Distancia por rodovia
para ltabaiana (km)

Areia Branca 45,40 20,40
Campo do Brito 65,20 12,40
Carira 110,00 54,10
Cumbe 87,80 57,80
Divina Pastora 42,90 44,30
Frel Paulo 84,10 28,10
Itabaiana 58,50 -

Macambira 70,90 14,80
Malhador 52,90 19,00
Moita Bonita 66,20 16,90
Nossa Senhora Aparecida 95,50 40,30
Nossa Senhora das Dores 70,60 40,70
PedraMole 99,10 43,00
Pinhéo 99,60 43,50
Riachuelo 32,20 36,10
Ribeiropolis 77,40 22,20
SantaRosade Lima 44,30 37,10
S&0 Domingos 76,60 23,80
S80 Miguel do Aleixo 96,30 46,90
Siriri 57,60 59,00

Fonte: https://www.google.com/maps/preview Acesso em 05/08/2014.

Organizacéo: M& C Engenharia/2014.

Em 2010, o Territério do Agreste Central contava com uma populacdo de

286.322 habitantes, representando 13,84% da populagdo estadual (IBGE, 2010). A

populacdo urbana € predominante, representando 61,91% do total. Os municipios que
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apresentam o maior contingente populacional sdo: Itabaiana, Nossa Senhora das Dores,
Carira, Ribeirépolis, Areia Branca e Campo do Brito. O consdrcio apresenta densidade
demogréfica de 68,91 habitantes por quilometro quadrado, sendo inferior & situacdo
sergipana (94,36 habitantes por km?). Em decorréncia da superficie territoria e do
intenso parcelamento do solo, alguns municipios apresentam densidade superior a
média do consorcio e de Sergipe, a exemplo de Itabaiana (258,3hab/km?), Malhador
(119,30 hab/km?), Moita Bonita (114,81 hab/km?), Areia Branca (114,93hab/km?) Sao
Domingos (100,23hab/km?) e Riachuelo (118,51hab/km?), sendo este Ultimo apenas em
decorréncia da dimensdo do municipio.

Dentre os municipios que formam o Consorcio destacam-se, em termos de
area, Carira, Nossa Senhora das Dores, Frei Paulo, Nossa Senhora Aparecida e Itabaiana
com superficie territorial superior a 300 quilémetros quadrados. Itabaiana, Mahador,
Moita Bonita, Areila Branca, S&0 Domingos e Riachuelo apresentam densidade
demogréfica superior a do territério e a estadual. Para 2013, a estimativa é de uma

populacdo de 301.437 habitantes (Tabela 2).

Tabela 2: Sergipe e Agreste Central. Area, Populacio e Densidade Demogr &fica.
2010.

. " Populagio SEpulEE Area DETEIGE

Unidade geogr &fica (2010) Estimada (Km?) demogr &fica
(2013) (hab/Km?)
Areia Branca 16.857 17.825 146,677 114,93
Campo do Brito 16.749 17.594 201,725 83,03
Carira 20.007 21.109 636,402 31,44
Cumbe 3.813 3.955 128,597 29,65
Divina Pastora 4.326 4.715 91,792 47,13
Frei Paulo 13.874 14.730 400,363 34,65
Itabaiana 86.967 91.873 336,693 258,3
Macambira 6.401 6.723 136,937 46,74
Malhador 12.042 12.501 100,941 119,30
Moita Bonita 11.001 11.350 95,819 114,81
Nossa Senhora Aparecida 8.508 8.788 340,38 25,00
Nossa Senhora das Dores 24.580 25.839 483,35 50,85
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(Continuacao)

~ Populacéo ‘ Densidade
Unidade geogr &fica P"(‘;‘é'l‘;‘;ao Eatimeoa (ﬁrrﬁi‘) demogr &fica
(2013) (hab/Km2)
PedraMole 2.974 3.141 82,026 36,26
Pinhdo 5.973 6.318 155,888 38,32
Riachuelo 9.355 9.863 78,938 118,51
Ribeiropolis 17.173 18.071 258,534 66,42
Santa Rosa de Lima 3.749 3.886 67,607 55,45
S&0 Domingos 10.271 10.801 102,47 100,23
S&o Miguel do Aleixo 3.698 3.859 144,089 25,66
Siriri 8.004 8.496 165,813 48,27
Agreste Central 286.322 301.437 4.155,04 68,91
Ser gipe 2.068.017 2.195.662 | 21.915,12 94,36

Fonte: IBGE, Censo Demogréfico, 2010.
Organizacdo: M& C Engenharia/2014.

No ultimo periodo intercensitério, isto é, entre 2000 e 2010, o Agreste

Central apresentou um crescimento populacional de 29.474 habitantes, representando
11,48%, sendo este aumento mais significativo na zona urbana que teve um acréscimo
de 30.642 habitantes (16,91%), significando que ocorreu uma migragdo campo cidade,
uma vez que a populacdo urbana aumentou mais que a populacéo total, enquanto a
populacdo rural apresentou um decréscimo de 1.168 habitantes (-1,056%). No entanto, a
populacdo rural ainda é predominante nos municipios de Areia Branca, Campo do Brito,
Divina Pastora, Macambira, Mahador, Moita Bonita, PedraMole e Siriri.

A cidade de Itabaiana se destaca como principal centro urbano do Agreste
Central, com fungbes mais especidizadas e com atendimento a toda regido,
extrapolando os limites estaduais, sendo classificada no sistema urbano sergipano como
Sub-centro Regional B, enquanto a cidade de Nossa Senhora das Dores se constitui
Centro de Zona B e as demais séo definidas pelo IBGE (2008) como Centros Locais.

No Agreste Central, ocorre um intenso parcelamento da terra o que

proporciona uma diversificacéo de atividades agricolas que se dividem principa mente
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entre a pecuaria e a lavoura. Na pecuéria destaca-se a criagdo de bovinos com maior
énfase para a criacdo de gado de corte, além da criacdo de aves. Dentre as lavouras,
destacam-se a producdo de milho, feijdo, mandioca, batata doce e as hortalicas. A
agricultura familiar tem destague, sendo fortalecida pela presenca dos projetos de
irrgacd (Acude da Macela, Jacarecica e Ribeira) que contribui para a dindmica
econdmica e para a permanéncia do homem no campo. As atividades do setor industrial
também estdo presentes especiadmente em pequenas unidades, com destaque para
Itabaiana com a fabricacdo de moveis, carrocerias de caminhdo, fiagcdo, artefatos de
cimento para a construcdo civil, entre outros. As atividades comerciais e de servicos
estdo presentes em todos 0os municipios, entretanto, s80 mais especializadas em

Itabaiana, Nossa Senhora das Dores e Campo do Brito.
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4.2 Formas e Etapas de Ocupagéo e Organizacao Territorial.

A é&rea que corresponde ao consorcio Agreste Central teve sua ocupagdo
iniciada no século XVII. A ocupacdo ocorreu a partir da criagdo de gado, através dos
foreiros da Casa da Torre, com a instalacéo de fazendas, aproveitando as condicoes
ambientais favoréveis a formagdo de pastagens. Das fazendas e dos pontos de parada
para descanso dos animais e mesmo dos pontos de encontro e comercializagdo surgiram
povoacdes que deram origem as vilas, atuais cidades.

A procura pelas minas de prata, comandada por Belchior Dias Moreia
também contribuiu para a ocupacdo dessa faixa do territorio sergipano, fazendo surgir
pequenas propriedades que se ocuparam com cultivos alimenticios destinados ao
abastecimento dos engenhos (SANTOS E ANDRADE, 1992).

Ao longo dos anos, a pecuéria se fortaleceu ocupando o espaco regional, ao
lado dos cultivos adimenticios, com destaque para o feijdo, o milho e a mandioca,
conforme j& citado. Posteriormente, aproveitando-se das &reas Umidas e da altitude,
houve a introducdo do cultivo de hortalicas, fortalecido, mais recentemente pela
presenca de projetos de irrigagdo, nos municipios de Itabaiana, Malhador, Moita Bonita
e Arela Branca, entre outros. As atividades de lavoura contribuiram para o parcelamento
daterra e o fortalecimento da agricultura familiar, resultando numa melhor distribuicdo
de renda, sobretudo nos municipios onde as lavouras tém papel significativo na
economia, a exemplo de Itabaiana, Mahador, Moita Bonita e, mais recentemente, em
Pinh&o, Carira, Frei Paulo e Nossa Senhora Aparecida, com o cultivo do milho que vem
ocupando grandes areas e, até mesmo, substituindo a pastagem (FRANCA & CRUZ,

2012).
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A atividade industrial, estruturada em pequenos e médios estabel ecimentos
também contribui para a conformacdo atual do territério, com destague para a presenca
de unidades de cal¢ados, em Frel Paulo, de brinquedos, em Ribeiropolis, téxteis em
Itabaiana, assim como carrocerias de caminhdo e moveis. Outras unidades como
pequenas metal Urgicas, unidades de material para construgdo, como lgjotas, combogos,
vigas, postes e lavanderias, além das padarias estdo dispersas pelos municipios,
contribuindo para a ocupagéo da méo-de-obra, conforme mais detalhado no item sobre
informagdes econdmicas do consorcio.

A organizagdo territorial atual sofre forte influéncia de Itabaiana que se
destaca pelas atividades comerciais e de servicos e se configura como principal centro
urbano do consorcio, para onde se dirigem um bom nimero de pessoas em busca de

bens e de servigos.
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4.3 Uso e Ocupagao Atual do Solo dos Recursos Naturais e dos Recur sos

Hidricos

O Agreste Centra estd assentado sobre terrenos da Faixa de Dobramentos
Sergipana, de idade Proterozoica, especialmente dos dominios Vaza-Barris e Macururé,
além dos terrenos do Domo de Itabaiana (FRANCA & CRUZ, 2012). Do ponto de vista
geomorfol égico, compreende as terras do Pediplano Sertanejo que se elevam na direcéo
leste/oeste, sendo as altitudes médias de 200 a 300 metros. O Pediplano Sertangjo se
caracteriza por “uma superficie de erosdo elaborada por processos de pediplanacdo, em
clima érido, truncando estruturas pré-cambrianas e paleozoicas, locamente dissecadas
em colinas e relevos tabulares” (SANTOS ¢ ANDRADE, 1992, p. 66). Além disso,
observa-se a presenga da estrutura do Domo esvaziado, com diversas serras, de altitudes
variando de 300 a 650 metros (Itabaiana, Miaba, Comprida, Quinzongo, Cajueiro,
Capunga, entre outras) que se constituem em areas dispersoras das aguas das bacias dos
Rios Sergipe e Vaza-Barris.

O consdrcio esta situado numa faixa de transicdo climética, apresentando
reducdo da umidade de leste para oeste, indo, portanto, de semiimido a semiarido
brando, sendo que as precipitacfes sdo inferiores a 900 mm anuais e com um periodo
seco de cinco a sete meses. Nessa area os efeitos das grandes secas se fazem presentes,
especialmente nos municipios situados mais a oeste, a exemplo de Carira, Nossa
Senhora Aparecida, Frei Paulo e Pinh&o (SANTOS E ANDRADE, 1992).

A intensa utilizacdo da terra tem contribuido para a reducdo da cobertura
vegetal primitiva que se caracterizava pela presenca da Floresta Mesofila Decidua, na
parte leste do territorio, registrando-se a presenca de pequenas manchas, sobretudo nas

areas serranas, pelo cerrado e pela caatinga hipoxerofila e hiperxerofila, sendo esta
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dltima na parte oeste (FRANCA & CRUZ, 2012). Essa reducdo em algumas éaress é
muito intensa, chegando quase a0 seu desaparecimento, dando lugar aos cultivos e as
pastagens.

O uso e a ocupagéo atual do solo do Agreste Centra Sergipano s&o
dominados pelas pastagens, especialmente na faixa sul do Territorio, com predominio
nos municipios de Pinhdo, Pedra Mole, Macambira, Campo do Brito, Itabaiana e Areia
Branca, enquanto na por¢éo norte predominam associagOes de caatinga, cultivos e
pastagens, principamente nos municipios de Carira, Nossa Senhora Aparecida, S&o
Miguel do Aleixo, Ribeirépolis e Nossa Senhora das Dores. Por todo o territério estéo
dispersas areas com cultivos em solos expostos. Nas éreas de relevo mais acidentado, do
Domo de Itabaiana, estédo presentes manchas de matas e florestas (Figura 4). Vae
ressaltar que 0s recursos naturais em geral e os recursos hidricos em particular vém
sofrendo a0 longo dos anos um processo de exploragdo antrOpica acentuado,
acompanhado de degradacéo e de diminui¢do da qualidade ambiental.

A disposicdo irregular de residuos solidos tem contribuido para essa
diminuicdo da qualidade ambiental no @mbito local e, mais especificamente, para a
degradacdo dos recursos hidricos, que devido & sua fluidez tem possibilidade de
alcancar uma extensdo territorial mais ampla.

Os recursos naturais do Agreste Centra sdo variados, uma vez que
englobam uma zona de transi¢&o e 0 ecossistema da caatinga, mas a ocupagao territorial
ndo tem sido acompanhada da devida preocupacdo com a protecdo ambiental por parte
da populacdo e do poder publico, embora iniciativas recentes tenham sido levadas a

cabo respeitando o idedrio do desenvolvimento sustentavel.
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Fonte: Plano Estadual de Regionalizacdo da Gestao dos Residuos Sélidos de Sergipe
Base cartografica: Atlas Digital SEMARH, 2013.

Figura 4: Uso do Solo. Consorcio Agreste Central Sergipano.
Elaboracdo: M& C Engenharia/2014.

A disposicdo irregular de residuos solidos tem contribuido para
diminuicdo da qualidade ambiental no &mbito local e, mais especificamente, para a
degradac@o dos recursos hidricos, que devido as sua fluidez tem possibilidade de
alcancar uma extensdo territorial mais ampla.

Os recursos naturais do Agreste central séo variados, umavez que englobam
uma zona de transi¢cdo e 0 ecossistema da caatinga, mas a ocupagao territorial ndo tem

sido acompanhada da devida preocupacdo com a protecdo ambiental por parte da

83
Elaborado por M&C Engenharia — Setembro/2014



PIRSACS — Panorama dos Residuos Solidos

populacdo e do poder publico, embora iniciativas recentes tenham sido levadas a cabo
respeitando o ideério do desenvolvimento sustentavel.

Com relacdo a ocupagdo urbana, o Consorcio Agreste Central Sergipano
apresenta predominio de populagcdo urbana, com participacdo semelhante a situacdo
sergipana, isto é 72,11% dos habitantes vivendo nas sedes municipais. Em parte, esta
situacdo se deve a exiguidade da &rea dos municipios e das facilidades de locomocéo da
populagdo entre a zona rural e a zona urbana, contribuindo assim para o absenteismo.
Entretanto, em dez municipios ainda predomina a populagdo rura, reflexo da forca das
atividades agricolas na vida do municipio, a exemplo de Malhador, Siriri, Moita Bonita,
Nossa Senhora Aparecida, PedraMole, entre outros.

Itabaiana € 0 maior centro urbano, com populacdo de 67.709 pessoas, 0 que
corresponde a 33% da populacdo urbana do Territdrio, seguida de Nossa Senhora das
Dores, com 16.027 habitantes, de Ribeiropolis, com 11.928 pessoas e Carira, com
11.167 habitantes. Essas quatro cidades concentram 51,74% da populacdo urbana do
territorio. As demais sedes tém populacdo inferior a dez mil habitantes, se constituindo
em peguenos centros locais, indicando baixo adensamento populacional.

Em Itabaiana, a intensa valorizacdo do solo tem conduzido ao inicio de
verticalizacdo, com presenca de prédios de 3 e 4 andares, entretanto, o predominio é da
ocupacdo residencial horizontal. Nas &reas periféricas constatam-se caréncias de
infraestrutura, sobretudo ligadas a pavimentagcéo e drenagem, a coleta de lixo e ao
abastecimento d’agua, além da inexisténcia de rede de coleta e tratamento do
esgotamento sanitario.

Nessas sedes municipais ndo existem assentamentos precarios, entretanto, as
caréncias habitacionais estdo presentes em todas elas, tanto pela condicdo precéria das

residéncias, quanto pela caréncia de infraestrutura.
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As sedes municipais estdo assentadas em areas pouco acidentadas, o que
facilita a coleta e o transporte dos residuos sdlidos, entretanto, ainda € frequente a
presenca de focos de residuos domésticos nas cidades, o que implica na adogdo de

programas de Educagdo Ambiental, afim de reverter essa situaco.
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4.4 Os Recur sos e seu Papel na Economia Regional

A andise do Produto Interno Bruto (PIB) do exercicio de 2011 indica a

contribuicéo do Consdrcio Agreste Central com aproximadamente 10,3% do valor total

de Sergipe, cifra que se observa semelhante ao periodo 2007-2010, o que representa

0,5% daregi&o Nordeste e menos que 0,1% do PIB nacional (Tabela3 e Figurab).

Tabela 3; Produto I nterno Bruto. 2007-2011.

e ar | am | mm | mn | m [opa®
Brasil 2661 344 525| 3032 203490| 3239404 053( 3770084 872| 4143013 337 21 535,65
Nor deste 347797041 397499827| 437719730| 507501607 555325328 10 379,55
Sergipe 16 895 691 19551 803 19767 111 23932 155 26198 908 12 536,45
Consor cio Agreste Central 1700511 2007 957 2037 199 2455932 2704075 9 369,82
Areia Branca 70983 81976 83716 93358 100 815 592543
Campo do Brito 65 862 75134 83451 100541 106 095 628895
Carira 80751 152413 135070 196 470 179738 8907,17
Cumbe 16637 1979% 21623 24010 26304 6875,19
Divina Pastora 110992 146017 86633 116 849 171726 38957,87
Frei Paulo 155437 162 863 168475 219513 216 355 15431,86
Itabaiana 559582 624 526 665 200 824 842 906 826 10334,55
Macambira 23552 2794 29843 34725 40497 6281,58
Malhador 43063 50980 54559 60989 67 664 5598,52
Moita Bonita 30818 48035 49540 56 936 62 147 5639,51
Nossa Senhora Aparecida 37863 49570 82952 60489 66 663 7818,78
Nossa Senhora das Dores 107 035 116739 143 086 155404 182045 735121
Pedra Mole 12141 16917 17 175 2004 20850 6 947,80
Pinhdo 22619 31910 31912 39723 30904 6 618,66
Riachuelo 103410 109 766 94907 113452 121389 12867,22
Ribeiropolis 79475 84609 110999 130229 145058 8381,45
Santa Rosa de Lima 17 895 20952 22393 23626 27711 736811
S3o Domingos 46 795, 51552 49787 57397 62190 6009,29
Sdo Miguel do Aleixo 15929 22038 23819 26541 24533 6 598,36
Siriri 90672 114220 77059 100 744 135565 16 761,20

Fonte: IBGE, Contas Regionais/2011.

Elaboracdo: M& C Engenharia/2014.
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Figura5: PIB de Sergipeedo Agreste Central, 2007-2011.
Fonte: IBGE, Contas Regionais/2011.
Elaboracdo: M& C Engenharia/2014.

Destaca-se neste contexto a participacdo do municipio de Itabaiana com
33,5% do PIB do consércio em 2011, apresentando-se diversificado entre suas
atividades econbmicas. Seguem-se ainda responsaveis por 27,7% do PIB os municipios
de Frel Paulo, Carira, Divina Pastora e Nossa Senhora das Dores, indicando e evada
concentracdo da atividade econdmica regional .

Neste mesmo ano, em comparacéo a 2010, ao observar a taxa de variagdo
anua do PIB a precos de mercado, pode-se constatar um crescimento nominal de
10,1%, acima das variagfes positivas do Nordeste (9,4%), do pais (9,9%) e de Sergipe
(9,5%).

Ainda em 2011, quando comparada a renda per capita da area do consorcio
(R$ 9.369,82) com a estadua (R$ 12.536,45), observa-se a sua inferioridade, revelando
ainda a mesma realidade quando comparada com a renda do Nordeste que é de R$
10.379,55 per capita. Observam-se maiores rendas per capitas nos municipios de Divina
Pastora (R$ 38.957,87), Siriri (R$ 16.761,20), Frei Paulo (R$ 15.431,86) e Riachuelo
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(R$ 12.867,22), apresentando-se como de menor renda o0 municipio de Malhador (R$
5.598,52).

A economia do Agreste Central no periodo 2011, quando observada sob a
Gtica das atividades econdmicas, evidencia sua participacdo vinculada principalmente ao
setor terciario, com o total de 68,7%, seguido das atividades industriais com 24,3%,

complementada com os 7,0% das atividades agricolas (Figura 6).

B Agropecudria MIndustria = Servigos

Figura 6: Composi¢cao do Valor Adicionado Bruto a Precos Correntes do Agreste

Central, 2011.

Fonte: IBGE, Contas Regionais, 2011.
Elaboracéo: M& C Engenharia/2014.

Ao se verificar a participacdo percentual do consorcio em relagdo ao
apurado estadual em 2011, conclui-se que o Agreste Central contribui com 10,7% do
valor adicionado bruto a precos correntes, sendo responsavel por 21,3% do setor
primario, 9,0% do secundario e do 10,8% do terciario (Tabela 4), demonstrando o

dominio agricola naregiéo.
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Tabela 4: Sergipe e Agreste Central. Composicao do Valor Adicionado Bruto a
Precos Correntes por atividade econébmica em R$ 1.000, 2011.

M unicipio Agropecuaria| Indlstria Servigos Total

Sergipe 827.000 6.740.000|  15.847.000[  23.414.000
e A e G 175.942 607.513 1.717.784 2.501.239

21,3% 9,0% 10,8% 10,7%
Areia Branca 11.696 10.554 75.442 97.692
Campo do Brito 4.678 17.480 80.270 102.428
Carira 34.681 19.406 118.134 172.221
Cumbe 4.358 2.150 19.056 25.564
Divina Pastora 2.281 141.410 26.277 169.968
Frei Paulo 14.789 78.602 96.347 189.738
ltabaiana 21.008 92.489 686.690 800.187
Macambira 3.888 3.495 31.849 39.232
Malhador 4.804 6.475 53.893 65.172
Moita Bonita 4.681 5.694 49.963 60.338
Nossa Senhora Aparecida 9.476 10.378 41.944 61.798
Nossa Senhora das Dores 19.932 21.809 127.772 169.513
PedraMole 2.710 1.661 16.050 20.421
Pinhdo 6.163 3.661 28.701 38.525
Riachuelo 6.083 55.752 50.576 112.411
Ribeirépolis 6.964 36.394 90.091 133.449
Santa Rosade Lima 3.715 2.218 21.102 27.035
Sa0 Domingos 2.955 10.019 45.979 58.953
S&0 Miguel do Aleixo 2.918 2.698 18.449 24.065
Siriri 8.162 85.168 39.199 132.529

Fonte: IBGE, Contas Regionais, 2011.
Elaboracéo: M& C Engenharia/2014.

O Cadastro Centra de Empresas do IBGE aponta a existéncia de 3.356
empresas atuantes no Consorcio no ano de 2011, resultado do incremento de 12,3%
entre 2008 a 2011, sendo 8,6% nos anos de 2008-2009, 4,7% em 2009-2010 e reducéo
de 1,3% entre os anos 2010-2011. O dado referente a variagdo do pessoal ocupado total,
gue em 2011 contabiliza 35.385 pessoas, indica taxas maiores de crescimento
apresentando variagdo positiva de 26,5% entre 2008 a 2011, sendo 13,8% entre 2008-
2009, 5,4% em 2009-2010, e 5,5% no periodo 2010-2011, e variacdo total de 43,3%

entre 2006 a 2011. A renda média salarial mensal, que em 2011 era de 1,8 saarios
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minimos, indica ndo haver crescimento nos Ultimos anos, considerando a comparagdo

com 2006 que € de 1,7 sal&rios minimos (Tabela 5).

Tabela 5: Agreste Central. Estatisticas do Cadastro Central de Empresas, 2006 —

2011.
Estatisticas 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011

Numero de Empresas ; - 2989 | 3247 | 3401 | 3.356

Atuantes

Numero de Unidades 2804 | 3025 | 3067 | 3334 | 3502 | 3.438

Locais

Pessoal Ocupado 21737 | 21.615 | 24575 | 28.026 | 29.629 | 31.399

Assalariado

Pessoal Ocupado Total 24684 | 25030 | 27.958 | 31.832 | 33.548 | 35.385

Salario Médio Mensd

(Sal&i0 Minimmo) 17 17 18 18 18 18

Salérios e Outras

Remuneractes (RS 1.000) | 165266 | 172.904 | 218614 | 272.335 | 323.366 | 388.364

Fonte: IBGE, Cadastro Central de Empresas/2011.
Elaboracdo: M& C Engenharia/2014.

Como maior gerador do PIB regional, o municipio de Itabaiana concentra o

maior numero de empresas (1.569), seguido por Nossa Senhora das Dores (230), Campo

do Brito (203), Ribeiropolis (201), Frei Paulo (180) e Carira(177) (Figura7).
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Figura 7: Unidades Locais do Cadastro Central de Empresas do Agreste Central
por municipio, 2011.

Fonte: IBGE, Cadastro Central de Empresas/2011.
Elaboracéo: M& C Engenharia/2014.

A Secretaria de Estado do Desenvolvimento Econdmico e da Ciéncia e
Tecnologia (SEDETEC) identificou 17 Arranjos Produtivos Locais (APL) em Sergipe,
mas apenas 4 destes APL’s estdo localizados no Agreste Central. Os registros indicam
maior incidéncia entre os municipios com as atividades de ovinocaprinocultura (2),

ceramicavermelha (3), mandioca (3) e carroceria (1) (Quadro 6).

Quadro 6: Arranjos Produtivos L ocais identificados no Agreste Central, 2012.

Municipio APL

AreiaBranca Ceramicavermelha

Campo do Brito Ceradmicavermelha; Mandioca

Carira Ovinocaprinocultura

Itabalana Ceramicavermelha; Mandioca; Carroceria

Pinh&o Ovinocaprinocultura

S&0 Domingos Mandioca
Fonte: Secretaria Estadual do Desenvolvimento Econémico e da Ciéncia e Tecnologia do
Estado de Sergipe.

Elaboracdo: M& C Engenharia/2014.
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Ampliando-se a visdo sobre as principais atividades produtivas localizadas
na area do consorcio, podemos verificar ainda com base nos dados do Programa
Sergipano de Desenvolvimento Industrial (PSDI), da SEDETEC, 10 grandes indUstrias
instaladas. E possivel identificar no municipio de Carira uma unidade produtora de
calcados e artigos esportivos, em Frel Paulo, unidades produtoras de cal¢ados e artigos
esportivos (1) e laticinios (1); em Nossa Senhora Aparecida, uma unidade produtora de
calcados;, em Nossa Senhora das Dores, uma unidade sucroalcooleira; em Ribeirépolis,
unidades produtoras de cal¢ados e artigos esportivos (1), téxtil (1) e brinquedos (1); e

em S&o Domingos, atividades produtivas associadas ao curtume. (Tabela 6).

Tabela 6: Industrias por tipo do Programa Sergipano de Desenvolvimento
Industrial, 2012.

Tipodelndulstria Agreste Central Ser gipe
Alimentos, bebidas 2 27
Cimenticia - 3
Cosméticos e produtos de higiene e limpeza - 2
Curtume 2 2
Embal agens plésticas - 4
M aguinas e equipamentos - 3
Metalurgia - 6
Minerais ndo metdlicos, ceramicas e vidros - 2
Mobiliario e estofados - 5
Produtos quimicos - 4
Reciclagem - 1
Téxtil, confecgdes e calcados 5 28
Outras 1 11
Total 10 98
Fonte: Secretaria Estadua do Desenvolvimento Econdmico e da Ciéncia e Tecnologia do
Estado de Sergipe.

Elaboracdo: M& C Engenharia/2014.

Os dados do cadastro de empresas do ano de 2012 da Federacdo das
Industrias do Estado de Sergipe (FIES), dém de confirmar a existéncia das grandes
indlstrias citadas, também indicam outras atividades industriais de relevancia

econdmica, permitindo identificar concentracdo territorial no Municipio de Itabaiana,
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detentora do maior PIB do Agreste Central (Quadro 7). Estes dados identificam ainda as

atividades dos APL's de cerédmica vermelha em Areia Branca, Campo do Brito e

Itabaiana e de carroceria em |tabai ana.

Quadro 7: Tiposdeindustriasinstaladas no Consorcio Agreste Central, 2012.

Municipios Tiposdelndlstrias
Artefatos de Cerdmica e Barro; Bebidas, Panificacdo; Extracdo
AreiaBranca Mineral; Alimentos, Painéis e letreiros, Esquadrias de Madeirg;

Instrumentos de Medida e Teste; Instalages Elétricas

Campo do Brito

Esguadrias de Madeira; Moveis, Construcdo Civil; Esquadrias de
Metal; Panificagdo; Sables e Detergentes, Artefatos de Cerédmica e
Barro; Laticinios, Estruturas Metdlicas; Extragdo Minera; Laminados
de Aluminio; Colchdes; Alimentos; Artefatos Téxteis

Construgdo Civil; Esquadrias de Meta; Panificagdo; Artefatos de

Canra Cimento; Calcados; Usinagem, Tornearia e Solda; Alimentos

Cumbe Serralheria; Construcdo Civil; Panificagéo

Divina Pastora Construcéo Civil; Extragdo Mineral; Borracharia

Frei Laticinios,; Panificagdo; Construcdo Civil; Téxtil; Calcados, Esquadrias

rei Paulo AT

de Metd ; Alimentos
Esquadrias de Madeira; Panificacdo; Construcdo Civil; ConfeccOes,
Moéveis, Artefatos de Concreto, Cimento e Gesso; Artefatos de
Cerdmica e Barro; Artefatos de Madeira; Extragdo Mineral; Cabines,
Carrocerias e Reboques; Usinagem, Tornearia e Solda; Embalagens,
Alimentos; laticinios; Serralheria; Produtos de Limpeza e Polimento;
Bijuterias; Joalheria e Ourivesaria; Estruturas Pré-Moldadas; Reforma
de Pneuméticos; Artefatos de Metal; Pecas e Acessorios Automotores,

Itabaiana Sabdes e Detergentes, Aparelhamento de Placas de Méarmores e
Granitos; Fabricagdo de Cimento; Tecidos Especiais, Letras, Letreiros
e Placas luminosas, Aparelhamento de Pedras, Abate de Aves,
Estruturas Metdlicas, Carpintaria; Massa de Concreto e Argamassa;
Curtume; Artigos Opticos; Téxtil; Servicos Gréficos, Esquadrias de
Metal; Cacados, Colchdes, Embalagens Plasticas, Perfuragdo e
Construcdo de Pogos; Recondicionamento de Motores, Reparacéo e
Manutencdo de Computadores

Macambira Panificacéo; Bijuterias

Mal hador Construcéo Civil; Ferramentas

Moita Bonita Panificagdo; Usinagem, Tornearia e Solda; Carpintaria; Artefatos
Téxteis; Construcdo Civil; Usina de Compostagem

Zg;m;?gghora Calgados; Laticinios, Panificagdo
Alimentos; Construcdo Civil; Artefatos de Concreto, Cimento e Gesso;

ggf: Senhora das Confecgdes; Panificacdo; Estruturas Pré-Moldadas de Concreto;
Esquadrias de Metal; M&rmore e Granito; Méveis

PedraMole -

Pinh&o Laticinios, Panificagdo; Construcéo Civil

Riachuelo Confecgdes; Construcdo Civil; Artefatos Téxteis
Panificacdo; Construcdo Civil e Rodoviéria; Alimentos;, Extracdo

T Mineral; Artefatos de Concreto, Cimento e Gesso; Estruturas Pré-
Ribeirépolis

Moldadas de Concreto; Carrocerias e Reboques; Confeccles;
Calcados; Téxtil; Brinquedos; Carpintaria
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(Continuacéo)

Municipios

Tiposdelndustrias

SantaRosadeLima | Alimentos; Confecgoes

S80 Domingos

Construcdo Civil; Curtume; Panificacdo; Esquadrias de Metal;

Sao Miguel do Aleixo | Panificagdo; Construcdo Civil; Moveis

Siriri

Artefatos de Cerdmica e Barro; Extracdo Minera; Artefatos de
Cimento; Construgdo Civil; Produtos Cerémicos Refratarios;
Construcdo de Redes de Agua e Esgoto

Fonte: Federacdo das Industrias do Estado de Sergipe.
Elaboracdo: M& C Engenharia/2014.

A evolucéo do emprego formal apurado pelo CAGED (Cadastro Gera de

Empregados e Desempregados), no periodo de dez anos (2002-2011), aponta maior

crescimento de postos de trabalho em Itabaiana, Nossa Senhora das Dores e Frel Paulo,

incluidos entre os cinco municipios com maiores PIB’s do Agreste Central. Estes trés

municipios juntos representam aproximadamente 69,1% dos empregos gerados no

periodo, sendo o primeiro responsavel por 35,7%. Os dados apontam ainda reducéo de

postos de trabalho nos municipios de Cumbe e PedraMole (Tabela 7 e Figura 8).

Tabela 7: Evolucdo do emprego formal no Consorcio Agreste Central. 2002-2011.
Municipio 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010| 2011 | Total
AreiaBranca (43) | 4 0 |12 ] 8 @] 23| ® | 9 | 121 | 143

Campo do Brito

7 | 37 | 61 | (13) | 41 |(15)| 102 | 62 | 117 | 36 | 435

Carira

2 1 | 17 | 260 | 129 | 28 | 67 | 70 | 111 | (8) | 677

Cumbe 3 4 | 0 | ® |11 3] @] @@ 1 | (0
Divina Pastora @ | @ | 6 - @ 10| 1|16 6 | 51| 8
Frel Paulo 7 | (34) | 8 | 56 | 331 | 193 | 156 | 908 | 471 | (336) | 1.838
[tabaiana 246 | 496 | 329 | 655 | 729 | 266 | 615 | 359 | 848 | 974 | 5517
Macambira 121 | 9 | 32 | 23 |10 | 15| 2 | - | 15 | (6) | 203
M al hador 2 6 8 | 10 | 23 | 29 | 6 | 3 | 402 | 19 | 685
Moita Bonita 2 17 | 30 | 10 | 2 | ()| 4 |® ] 9 | 11 | 75
E‘)ﬁ.se”hora © | 3 | 58 |3 |5 | 1|63]| 3 |211| 98| 467
parecida

ggf:se”horadas 91 | 57 | 15 | 20 | (3) | 263 | 961 | 639 | 552 | 730 |3.325
PedraMole 1 | @ | 1 1 |12 | @] 3] 4] © ]| @
Pinhao 1 3 6 1100 3 | L | @ ® ] 7 | (9 | 101
Riachuelo 193 | 75 | 131 | (47) | 246 | 147 | (22)| 7 | (30)| 64 | 557
Ribeiropolis 31 | (9 | 9 | 298| (3) | 88 | 123 | 68 | 243 | 105 | 953
SantaRosadelLima| 4 - 1 8 9 6 |(10)| (12| 15 | 17 20
S0 Domingos 3 | (8 | 37 | 4 | 8 |(15| (4 | 15| 78 | 68 | 186
80 Miguel do 3 5 | 18 | 4 |27 | 47 |(2)| 3 | 19| (8 | %4
Aleixo
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(Continuacéo)

Municipio 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | Total

Siriri 7 12 | 57 |27 ] 14| 31| 8 |[(18)] 9 | 12 | 105

Fonte: Ministério do Trabalho e Emprego. Cadastro Geral de Empregados e Desempregados-
CAGED.
Elaboracdo: M& C Engenharia/2014.

6.000
5.000
4.000
3.000
2.000
1.000
52 E8co s L gL gL
(1.000) = 0O 35 g 5 © = 0 ©w O ¢ ¥ o £ w =
: © o © 2 8 5 © 5 < S ¢ 2 2 O ¢ 2w
= O 3 § &= © £ c 8 c C = £ 0O = <
m O O £f - 2 c = o6 © O O < O £
o O v 8 9 2 @ v £ 5 8 9 © 5 8§
— © EZ © = ° ©
] o [N E = © c ) [a's Ne) (1] (=)
o o £ E o 7] v A = %) —
S a &a £ 0 o O
< E 2 = 3 € ® 3
® o z 3 c 2
(S %) b= S
2 s
=2 A g
(%]

Figura 8. Comparativo da criacdo de empregos formais no Agreste Central por
municipios, 2002 — 2011.

Fonte: Ministério do Trabalho e Emprego. Cadastro Geral de Empregados e Desempregados -
CAGED.

Elaboracéo: M& C Engenharia/2014.

Ao observar os dados 2011 do CAGED, segregados por atividade, constata-
se maior desempenho da industria de transformagdo com 38,7%, seguido pelo setor de
servicos (23,5%), comércio (23,0%) e construcdo civil (13,0%). Os dados apontam
ainda diminui¢do dos postos de trabalho no segmento de servigos industriais (Tabela 8).
Quando comparados com a criacdo de 3.070 dos empregos formais no exercicio de
2010, o setor da industria de transformagdo mantém a lideranca com 56,2% (1.726),
seguido de servigos com 23,7% (728), comércio com 12,0% (369), e construcdo civil

com 6,9% (212) (CAGED 2010).
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Tabela 8: Agreste Central. Emprego formal por setor de atividade, 2011.

Extra | Industriade | Servicos| Cons | Co | Ser | Adminis | Agro
M unicipio cao transfor indus | trucdo | mér | wvi tracdo | pecua | Total
mineral macgao triais civil cio | ¢os | publica ria

Areia 0 29 0 74 | 2| 2 0 2 | 11
Branca
Campodo | 4 44 0 35 | 19 | 1 0 6 | 36
Brito
Carira 0 -33 0 3 20 0 -6 -8
Cumbe 0 0 0 0 -3 0 3 1
Divina

Pastora 0 0 0 33 3 10 0 5 51
Frei Paulo 0 -434 0 10 22 | 32 0 34 -336
Itabaiana -3 368 -2 155 327 | 160 0 -31 974
Macambira 0 2 -5 -6 -2 0 5 -6
Malhador 0 0 0 3 -3 197 0 -1 196
Moita 0 3 0 4 |13 6 0 1 | n
Bonita
Nossa S. 0 87 2 0 9 | 2 0 2 | o8
Aparecida
Nossa S. 0 675 0 o | 3| 12 0 0o | 730
das Dores
PedraMole 0 0 0 -9 0 0 0 0 -9
Pinhdo 0 -1 0 -6 -1 5 0 -6 -9
Riachuelo 0 17 0 3 6 37 0 64
Ribeiropolis 4 74 0 -1 24 -4 0 105
SaaRosa | 2 0 3 1| 2 0 15 | 17
deLima
SO 0 3 0 48 6 | 17 0 0 68
Domingos
StoMiguel | 2 0 0 3| 8 0 5 8
do Aleixo
Siriri 0 -5 0 1 3 14 0 -1 12
Total 14 817 -4 276 485 | 496 0 24 2.108

Fonte: Ministério do Trabalho e Emprego. Cadastro Geral de Empregados e Desempregados-

CAGED.

Elaboracéo: M& C Engenharia/2014.

De acordo com os dados do IBGE (2010), o vaor do rendimento nomina

médio mensal dos domicilios particulares permanentes com rendimento domiciliar na

arearura é de R$ 825,15, que representa 1,62 salérios minimos, enquanto que na &rea

urbana é de R$ 1.254,04, representando 2,46 salarios minimos. Quando apurado neste

mesmo ano de 2010 o valor do rendimento nominal mediano mensal per capita dos

domicilios particulares permanentes na area rural, observa-se o baixo rendimento de R$
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205,06, que representa 0,40 salarios minimos, enquanto que o vaor na &rea urbana

eleva-se para R$ 295,90, representando 0,58 salérios minimos (Quadro 8 e Figura 9).

Quadro 8: Agreste Central. Rendimento nominal, 2010.

Tipo de Rendimento Valor
Rendimento nominal médio mensal dos domicilios particulares
: - 825,15
permanentes com rendimento domiciliar (Rural em R$)
Rendimento nominal médio mensal dos domicilios particulares
) . S 1,62
permanentes com rendimento domiciliar (Rural em salario minimo)
Rendimento nominal médio mensal dos domicilios particulares
, - 1.254,04
permanentes com rendimento domiciliar (Urbanaem R$)
Rendimento nominal médio mensal dos domicilios particulares
) . e 2,46
permanentes com rendimento domiciliar (Urbana em sal&rio minimo)
Rendimento nominal mediano mensal per capita dos domicilios
) 205,06
particulares permanentes (Rural em R$)
Rendimento nominal mediano mensal per capita dos domicilios
) L o 0,40
particulares permanentes (Rural em salarios minimos)
Rendimento nominal mediano mensal per capita dos domicilios
) 295,90
particulares permanentes (Urbanaem R$)
Rendimento nominal mediano mensal per capita dos domicilios 058
particul ares permanentes (Urbana em sal&rios minimos) '
Fonte: IBGE, Contas Regionais/2011.
Elaboracéo: M& C Engenharia/2014.
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Figura 9: Comparativo do rendimento nominal em salario minimo no Agreste
Central, 2010.

Fonte: IBGE, Contas Regionais/2011.

Elaboracdo: M& C Engenharia/2014.
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Ainda segundo o IBGE, o Consorcio Agreste Central possui em 2010,
238.262 pessoas com 10 anos ou mais de idade, entre as quais 46,1% recebem
rendimentos nominais mensais de até um sal&io minimo e 39,4% ndo recebe
rendimentos, incluindo nesta categoria pessoas que auferem somente beneficios. As
participacOes relativas da populagdo por classe de rendimentos nominais sdo
equivalentes entre 0s municipios do consbrcio, observando-se sutil elevacdo em
percentual relativo acima de 2 salarios minimos nos municipios de Itabaiana, Campo do

Brito e Frel Paulo (Tabela9).

Tabela 9: Comparativo do rendimento nominal mensal em salario minimo de
pessoas com 10 anos ou mais de idade no Agreste Central, 2010.

Classes derendimento nominal mensal (salério minimo)

CXS?;;C;O Total ) Mais | Mais | Mais | Mais | Mais Mais Sem
Central AtéY: | dez2a |dela|de2a| de5a|del0 de 20 rendime
1 2 5 10 a20 nto
AreiaBranca | 13.811 | 1.987 3.891 | 1.205 | 438 100 32 4 6.154
CBIz;lirg:)po do | 13985| 2322 | 4527 | 1178 | 540 | 154 | 34 | 22 | 5208
Carira 16.459 | 3.099 | 5209 | 1.353 | 487 96 20 5 6.190
Cumbe 3.195 618 995 222 93 19 1 2 1.245
Divina
Pastora 3.496 486 931 467 126 31 2 1 1.452
Frei Paulo 11.601 | 1.271 4335 | 1.071 | 447 111 20 6 4.340
Itabaiana 72717 | 8.114 | 22525 | 8.759 | 3.596 | 999 209 50 28.464
Macambira 5.355 1.042 1.949 348 137 15 3 1 1.860
Malhador 9.974 1.965 3.050 827 298 61 8 - 3.765
MoitaBonita | 9.415 1.927 2.970 749 277 61 10 2 3.419
Nossa
Senhora 7.186 1.707 2.036 433 185 48 4 - 2.773
Aparecida
Nossa

Senhoradas | 20.313 | 3.213 5662 | 1.363 | 723 206 22 6 9.116
Dores

PedraMole 2534 451 825 234 76 13 1 929

5
Pinh&o 5.003 794 1.577 | 500 123 29 6 - 1.974
Riachuelo 7.519 801 1982 | 775 | 281 79 9 - 3.592

Ribeirépolis | 14599 | 2570 | 5.043 | 1.367 | 501 108 33 4 4.973

Santa Rosa

; 3028 | 448 | 847 | 191 | 68 | 11 | 2 - | 1461
deLima

Sa0 8505 | 1.868 | 2614 | 858 | 219 | 41 | 8 1 | 289%
Domingos

S Miguel | 500 | a5 | 854 | 270 | 84 | 23 | 4 1 | 1201
do Aleixo

98
Elaborado por M&C Engenharia — Setembro/2014



PIRSACS — Panorama dos Residuos Solidos

(Continuacéo

Consércio Classesd_erendim_ento no_minal m_engal (sglério minimo)
Agreste Total ) Mais | Mais | Mais | Mais | Mais Mais Sem
Central Até%: | detz2a |dela|de2a| de5a | del0 de 20 rendime
1 2 5 10 a20 nto
Siriri 6.474 924 1.824 | 533 230 52 1 - 2.910
Total 238.262 | 36.263 | 73.646 | 22.703| 8.929 | 2.257 | 433 | 106 | 93.922

Fonte: IBGE, Contas Regionais/2011.
Elaboracdo: M& C Engenharia/2014.
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4.5 Analise Demogr &fica das Areas Urbanas e Rurais

No Agreste Central, conforme ja citado, a populagdo urbana é
predominante, representando 61,91 % do total, com destaque para 0s municipios de
Riachuelo (83,97%), Itabaiana (77,86%), Ribeirépolis (69,43%), Nossa Senhora das
Dores (65,20%) e Cumbe (59,56%). Em dez municipios a populacéo rura é superior a
urbana, indicando forte dindmica das atividades agricolas, entre eles destacam-se Siriri
(60,26%%), Pedra Mole (59,75%), Nossa Senhora Aparecida (59,39%) e Moita Bonita
(58,19%). A populacdo rura é formada por 109. 060 habitantes e corresponde a 38,09%
do total (Tabela 10).

Divina Pastora, Frel Paulo, Siriri, Pinhdo e Areia Branca registraram os
maiores niveis de crescimento, sendo que a populacdo urbana aumentou 30.642
habitantes nesse periodo de tempo, significando 20,90%. Nossa Senhora A parecida, Séo
Domingos, Frei Paulo, Moita Bonita e Itabaiana sdo as cidades que apresentaram maior
variagdo. Por outro lado, a populagdo rura em 2010 apresentou reducdo de 1.168
habitantes, com relacdo a0 ano 2000, sendo que onze municipios reduziram sua
populagdo rural, com destague para Moita Bonita, Nossa Senhora Aparecida, Itabaiana e

Macambira, ficando evidente a migragéo do campo para a cidade (Tabela1l).
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Tabela 10: Agreste central. Populacéo residente por sexo e situacdo do domicilio, 2000 - 2010.

PIRSACS - Panorama dos Residuos Solidos

Unidade da Federacéo Total Urbana Rural
e Municipios 2000 2010 |Absoluta|Rédativa| 2000 2010 |Absoluta|Relativa| 2000 2010 |Absoluta|Relativa
Arela Branca 14.824 | 16.857 2.033 13,71 6.809 8.191 1.382 20,3 8.015 | 8.666 651 8,12
Campo do Brito 15.175 16.749 1574 10,37 6.916 8.330 1414 20,45 8.259 8.419 160 1,94
Carira 17.770 20.007 2.237 12,59 9.443 11.167 1.724 18,26 8.327 8.840 513 6,16
Cumbe 3.646 3.813 167 4,58 2.130 2.271 141 6,62 1516 1542 26 1,72
Divina Pastora 3.266 4.326 1.060 32,46 1.849 2.099 250 13,52 1417 2.227 810 57,16
Frei Paulo 11.973 | 13.874 1.901 15,88 6.330 8.213 1.883 29,75 | 5643 | 5.661 18 0,32
Itabaiana 76.813 86.967 10.154 13,22 55.472 67.709 12.237 22,06 | 21.341 | 19.258 | -2.083 -9,76
Macambira 5.802 6.401 599 10,32 2.166 3.063 897 41,41 | 3.636 | 3.338 -298 -8,2
Malhador 11.481 12.042 561 4,89 4.867 5.626 759 15,59 6.614 | 6.416 -198 -2,99
Moita Bonita 10.758 11.001 243 2,26 3.633 4.600 967 26,62 7.125 | 6.401 -724 -10,16
Eg;"‘zc isjghora 8279 | 8508 | 229 | 277 | 2377 | 3455 | 1078 | 4535 | 5902 | 5053 | -849 | -14,38
Nossa Senhoradas Dores| 22.195 | 24.580 2.385 10,75 | 13524 | 16.027 2.503 1851 | 8.671 | 8.553 -118 -1,36
PedraMole 2.630 2.974 344 13,08 1.100 1.197 97 8,82 1.530 1777 247 16,14
Pinh&o 5.244 5.973 729 13,9 3.133 3.319 186 5,94 2111 2.654 543 25,72
Riachuelo 8.337 9.355 1.018 12,21 6.707 7.855 1.148 17,12 1.630 1.500 -130 -7,98
Ribeiropolis 15.439 17.173 1.734 11,23 10.095 11.928 1.833 18,16 5344 | 5.245 -99 -1,85
Santa Rosa de Lima 3.595 3.749 154 4,28 1.960 2.137 177 9,03 1.635 1612 -23 -1,41
S&o Domingos 9.260 10.271 1.011 10,92 3.904 5.147 1.243 31,84 535 | 5.124 -232 -4,33
S80 Miguel do Aleixo 3.447 3.698 251 7,28 1.479 1.747 268 18,12 1.968 1951 -17 -0,86
Siriri 6.914 8.004 1.090 15,77 2.726 3.181 455 16,69 4,188 | 4.823 635 15,16
Agreste Central 256.848 | 286.322 | 29.474 11,48 | 146.620 | 177.262 | 30.642 20,9 |110.228|109.060| -1.168 -1,06
Sergipe 1.784.829|2.068.017| 283.188 | 15,87 |1.272.573|1.520.585| 248.012 | 19,49 |512.255|547.432| 35.177 6,87
Fonte: IBGE, Censo Demogréfico 2010.
Organizacdo: M& C Engenharia/2014.
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Tabela 11: Agreste central. Populacéo residente por sexo e situacdo do domicilio, 2010.

PIRSACS - Panorama dos Residuos Solidos

Unidadeda Total Homens Mulheres
Federagéo e Urbana Rural Urbana Rural Urbana Rural
e T T T
Municipio ol oA T % | Tota | % ol oA T % | Tota | % ol =A% | Tota | %
Areia Branca 16857 | 8191 | 4859 | 8666 | 5141 | 8493 | 4149 | 4885 | 4344 | 5115 | 8364 | 4042 | 4833 | 4322 | 5167
CampodoBrito | 16749 | 8330 | 4973 | 8419 | 50,27 | 8233 | 4024 | 4888 | 4200 | 51,12 | 8516 | 4.306 | 50,56 | 4.210 | 49,44
Carira 20007 | 11.167 | 5582 | 8.840 | 4418 | 9970 | 5388 | 5404 | 4582 | 4596 | 10037 | 5779 | 57.58 | 4.258 | 4242
Cumbe 3813 | 2271 | 5956 | 1542 | 4044 | 1.903 1109 | 5828 | 794 | 41,72 | 1910 | 1162 | 60,84 | 748 | 39.16
Divina Pastora 4326 | 2099 | 4852 | 2227 |5148| 2189 1014 | 4632 | 1175 | 5368 | 2137 | 1085 | 50,77 | 1.052 | 49.23
Frei Paulo 13874 | 8213 | 5920 | 5661 | 4080 | 6.785 | 3903 | 5752 | 2882 | 4248 | 7.089 | 4.310 | 60,80 | 2.779 | 39.20
ltabaiana 86.967 | 67.709 | 77.86 | 19.258 | 22.14 | 42496 | 32.591 | 76,69 | 9.905 | 2331 | 44.471 | 35.118 | 7897 | 9.353 | 21,03
Macambira 6401 | 3063 | 47.85| 3338 | 5215| 3.162 1443 | 4564 | 1.719 | 5436 | 3239 | 1620 | 50,02 | 1619 | 4998
Malhador 12042 | 5626 | 46,72 | 6416 | 5328 | 6081 | 2.766 | 4549 | 3315 | 5451 | 5961 | 2.860 | 47.98 | 3.101 | 52,02
Moita Bonita 11001 | 4600 | 4181 | 6401 | 5819 | 5462 | 2223 | 40,70 | 3239 | 5930 | 5539 | 2.377 | 4291 | 3162 | 57,09
XSZZ‘C isg";hora 8508 | 3455 |4061| 5053 | 5939 | 4.257 1640 | 3852 | 2617 | 6148 | 4251 | 1.815 | 4270 | 2.436 | 57,30
g‘;j?;:hora 24580 | 16.027 | 6520 | 8553 | 3480 | 12127 | 7.767 | 6405| 4360 | 3595 | 12.453 | 8260 | 6633 | 4.193 | 33.67
Pedra Mole 2074 | 1197 | 4025| 1777 | 59.75| 1.49 500 | 3944 | 906 | 6056 | 1478 | 607 | 4107 | 871 | 5893
Pinh3o 5073 | 3319 | 5557 | 2654 | 4443 | 2926 1557 | 5321 | 1.369 | 46,79 | 3.047 | 1762 | 57.83 | 1285 | 4217
Riachuelo 9355 | 7.855 | 8397 | 1500 | 1603| 4554 | 3785 | 8311| 769 | 1689 | 4801 | 4070 | 8477 | 731 | 1523
Ribeirépolis 17173 | 11.928 | 6946 | 5245 | 3054 | 8492 | 5747 | 67.68 | 2.745 | 32.32 | 8681 | 6181 | 71.20 | 2500 | 28,80
f?rr:: Rosade 3749 | 2137 |5700| 1612 |4300| 1887 | 1074 |5692| 813 |4308| 1.862 | 1.063 |5700| 799 | 4291
SioDomingos | 10271 | 5147 | 5011 | 5124 | 4989 | 5091 | 2468 | 4848 | 2623 | 5152 | 5180 | 2679 | 51,72 | 2501 | 4828
i";“e’i )'2’(')' guetdo | 3698 | 1747 | 4724 | 1951 |5276| 1840 | 858 |4663| 982 |5337| 1858 | 889 | 47.85| 969 | 5215
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(Continuacao)

Unidade da Total Homens Mulheres
Federacéo e Urbana Rural Urbana Rural Urbana Rural
. Total Total Total
Municipio Total % Total % Total % | Total | % Total | % Total %
Siriri 8.004 3181 | 39,74 | 4.823 | 60,26 3.989 1516 | 38,00 | 2473 | 62,00 | 4.015 1665 | 41,47 | 2350 | 58,53
Sergipe 2.068.017| 1.520.366 | 73,52 | 547.651 | 26,48 | 1.005.041 | 723.916 | 72,03 | 281.125 | 27,97 | 1.062.976| 796.450 | 74,93 | 266.526 | 25,07
AgresteCentral | 286.322 | 177.262 | 72,11 | 109.060 | 27,89 | 141.433 | 85.612 | 70,61 | 55.821 | 29,39 | 144.889 | 91.650 | 73,53 | 53.239 | 26,47
Fonte: IBGE, Censo Demogréfico 2010.
Organizacdo: M& C Engenharia/2014.
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e Composiciao da populacgiao por sexo e faixa etaria

A populagdo feminina predomina no Agreste Central, correspondendo a

50,60% no ano de 2010. Entretanto, na zona urbana as mulheres representam 51,70% da

populacdo, enquanto na zona rural sdo apenas 48,30%, indicando a migracéo feminina

para as zonas urbanas. A populagdo masculina corresponde a 49,40%, predominando na

zona rura (51,18%), uma vez que os trabalhos agricolas retém a populagdo masculina

no campo (Tabela 12).

Tabela 12: Agreste central. Populacéo residente por idade e sexo. 2010.

gggg;?:f?:is (EFI%F;%Z Total % Homem % Mulher %
Jovens 6.694 39,71 3.333 39,24 3.361 40,18
Areia Branca Adultos 8.726 51,76 4.481 52,76 4.245 50,75
| dosos 1.437 8,52 679 7,99 758 9,06
Total 16.857 100 8.493 100 8.364 100
Jovens 6.117 36,52 3.116 37,85 3.001 35,24
Campo do Brito Adultos 8.663 51,72 4.198 50,99 4.465 52,43
| dosos 1.969 11,76 919 11,16 1.050 12,33
Total 16.749 100 8.233 100 8.516 100
Jovens 7.537 37,67 3.861 38,73 3.676 36,62
Carira Adultos | 10.171 | 50,84 4.992 50,07 5.179 51,60
| dosos 2.299 11,49 1.117 11,20 1.182 11,78
Total 20.007 100 9.970 100 10.037 100
Jovens 1.391 36,48 722 37,94 669 35,03
Cumbe Adultos 1.953 51,22 965 50,71 988 51,73
| dosos 469 12,30 216 11,35 253 13,25
Total 3.813 100 1.903 100 1.910 100
Jovens 1.773 40,98 923 42,17 850 39,78
Divina Pastora Adultos 2.189 50,60 1.084 49,52 1.105 51,71
| dosos 364 8,41 182 8,31 182 8,52
Total 4.326 100 2.189 100 2.137 100
Jovens 5.149 37,11 2.591 38,19 2.558 36,08
Frai Paulo Adultos 7.294 52,57 3.549 52,31 3.745 52,83
| dosos 1.431 10,31 645 9,51 786 11,09
Total 13.874 100 6.785 100 7.089 100
Jovens 31568 | 36,30 | 16.182 | 38,08 15.386 34,60
ltabaiana Adultos | 47508 | 54,63 | 22.827 | 53,72 24.681 55,50
| dosos 7.891 9,07 3.487 8,21 4.404 9,90
Total 86.967 100 42.496 100 44471 100
Jovens 2.330 36,40 1.205 38,11 1.125 34,73
Macambira Adultos 3.297 51,51 1.608 50,85 1.689 52,15
I dosos 774 12,09 349 11,04 425 13,12
Total 6.401 100 3.162 100 3.239 100
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(Continuacao)

Unidades

Grupos

geogr aficas de | dade Total % Homem % Mulher %
Jovens 4.549 37,78 2.296 37,76 2.253 37,80
M alhador Adultos 6.311 52,41 3.212 52,82 3.099 51,99
| dosos 1.182 9,82 573 9,42 609 10,22
Total 12.042 100 6.081 100 5.961 100
Jovens 3.696 33,60 1.870 34,24 1.826 32,97
M oita Bonita Adultos 5.823 52,93 2.919 53,44 2.904 52,43
| dosos 1.482 13,47 673 12,32 809 14,61
Total 11.001 100 5.462 100 5.539 100
Jovens 3.029 35,60 1.513 35,54 1.516 35,66
Nossa Senhora | Adultos 4517 53,09 2.268 53,28 2.249 52,91
Aparecida | dosos 962 11,31 476 11,18 486 11,43
Total 8.508 100 4.257 100 4.251 100
Jovens 9.346 38,02 4.716 38,89 4.630 37,18
Nossa Senhora | Adultos | 12.708 | 51,70 6.287 51,84 6.421 51,56
dasDores | dosos 2.526 10,28 1.124 9,27 1.402 11,26
Total 24.580 100 12.127 100 12.453 100
Jovens 1.024 34,43 543 36,30 481 32,54
Pedra Mole Adultos 1.628 54,74 794 53,07 834 56,43
| dosos 322 10,83 159 10,63 163 11,03
Total 2.974 100 1.496 100 1.478 100
Jovens 2.136 35,76 1.075 36,74 1.061 34,82
Pinho Adultos 3.129 52,39 1.524 52,08 1.605 52,67
| dosos 708 11,85 327 11,18 381 12,50
Total 5.973 100 2.926 100 3.047 100
Jovens 3.768 40,28 1.853 40,69 1.915 39,89
Riachudo Adultos 4.909 52,47 2.405 52,81 2.504 52,16
| dosos 678 7,25 296 6,50 382 7,96
Total 9.355 100 4.554 100 4.801 100
Jovens 5.856 34,10 3.032 35,70 2.824 32,53
Ribeir 6polis Adultos 9.162 53,35 4.494 52,92 4.668 53,77
| dosos 2.155 12,55 966 11,38 1.189 13,70
Total 17.173 100 8.492 100 8.681 100
Jovens 1.527 40,73 795 42,13 732 39,31
Santa Rosade | Adultos 1.820 48,55 910 48,22 910 48,87
Lima | dosos 402 10,72 182 9,64 220 11,82
Total 3.749 100 1.887 100 1.862 100
Jovens 3.920 38,17 2.034 39,95 1.886 36,41
Sa0 Domingos Adultos 5.213 50,75 2.511 49,32 2.702 52,16
| dosos 1.138 11,08 546 10,72 592 11,43
Total 10.271 100 5.091 100 5.180 100
Jovens 1.433 38,75 720 39,13 713 38,37
Sdo Miguel do | Adultos 1.855 50,16 927 50,38 928 49,95
Aleixo | dosos 410 11,09 193 10,49 217 11,68
Total 3.698 100 1.840 100 1.858 100
Jovens 3.251 40,62 1.625 40,74 1.626 40,50
Siriri Adultos 3.973 49,64 1.981 49,66 1.992 49,61
| dosos 780 9,75 383 9,60 397 9,89
Total 8.004 100 3.989 100 4.015 100
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(Continuacao)

Umd‘:"q% cliles Total % Homem % Mulher %
geogr aficas deldade

Jovens | 106.094 | 37,05 | 54.005 | 38,18 52.089 35,95

Agreste Central Adultos | 150.849 | 52,69 | 73.936 | 52,28 76.913 53,08
| dosos 29.379 | 10,26 13.492 9,54 15.887 10,96
TOTAL | 286.322 | 100,00 | 141.433 | 100,00 | 144.889 | 100,00

Jovens | 758.267 | 36,67 | 384.194 | 38,23 374.073 35,19

Sergipe Adultos | 1.123.793 | 54,34 | 538.953 | 53,62 584.840 55,02

| dosos 185.957 | 8,99 81.894 8,15 104.063 9,79
TOTAL | 2.068.017 | 100,00 | 1.005.041 | 100,00 | 1.062.976 | 100,00

Fonte: IBGE, Censo Demogréfico, 2010.
Organizacéo: M& C Engenharia/2014.

Como nos demais consorcios sergipanos de saneamento, o Agreste Central
vem apresentando tendéncia de envelhecimento da populacdo, acompanhando o
movimento que ocorre com o conjunto da populacéo brasileira. Portanto, vem reduzindo
a participacéo da faixa etéria jovem engquanto aumenta o contingente demogréfico nos
segmentos adulto e idoso.

A populagéo jovem corresponde a 37,05% do total, enquanto os adultos
representam 52,69% e os idosos representam 10,26%, sendo inferior a0 que vem
acontecendo com a populacéo sergipana que tem 36,66% de jovens e 54,34% de
adultos, e 8,99% de idosos (Figura 10). Em cinco municipios, a populagdo jovem ainda
representa mais de 39% do contingente total: Areia Branca, Divina Pastora, Riachuelo,
Santa Rosa de Lima e Siriri; enquanto em dez deles a populagéo idosa representa mais
de 11%, indicando forte envelhecimento demogréfico, a exemplo de Moita Bonita
(13,47%), Ribeiropolis (12,55%), Cumbe (12,3%), Pinhdo (11,85%) e Campo do Brito
(11,76%). Estes idosos sobrevivem de aposentadorias e da participacdo nos programas
sociais, e muitas vezes acompanham diariamente os netos a fim de proporcionar a

sustentacdo a migracéo dos pais.
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CONSORCIO DO AGRESTE CENTRAL
POPULACAO POR IDADE
2010

= Adultos = Jovens

Idosos

FONTE: IBGE,2010

Figura 10: Agreste Central. Populacéo por idade, 2010.
Fonte: IBGE, Censo Demogréfico, 2010.
Organizacéo: M& C Engenharia/2014.

A populagdo adulta tem maior representatividade nos municipios de Pedra
Mole (54%), Itabaiana (54%), Ribeirépolis, (53%), Nossa Senhora Aparecida (53%) e
Moita Bonita (52%), evidenciando a permanéncia dos adultos e a expressividade das

atividades econdmicas rurais, capazes de manter a populagdo adulta no campo.

e Niveis de instrucio e de renda da populagao

Os nivels de instrucdo da populacdo residente no Agreste Central ainda séo
baixos, predominando, na faixa etaria de 10 anos e mais, aguelas pessoas sem
escolaridade ou com o ensino fundamental incompleto (70,32% do total da populacdo
de 10 anos e mais.), enquanto as pessoas com ensino fundamental completo e médio
incompleto sdo 13,43% e aguelas com nivel médio completo e superior incompleto
representam 12,93%. Os habitantes com curso superior completo sdo apenas 2,87% do

total (Tabela 13). Para os proximos anos a tendéncia € aumentar o nimero de pessoas
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com nivel médio e superior completo, tendo em vista a presenca de instituicoes de
ensino superior, a exemplo da Universidade Tiradentes (UNIT), da Universidade
Federa de Sergipe (UFS) e do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de
Sergipe (IFS) ofertando cursos na modalidade presencial e a distancia 0 que tem
facilitado o acesso da populagéo ao ensino técnico, tecnolégico e académico. Esta
possibilidade também exige o fortalecimento do Ensino Fundamental que devera atrair
maior nimero de pessoas sobretudo as mais jovens.

Entre as pessoas de 25 anos e mais, 72,35% ndo apresentam instrugdo ou
tém apenas o0 ensino fundamental incompleto, enquanto 10,28% tem ensino
fundamental completo e médio incompleto. Por outro lado, 13,29% das pessoas dessa
faixa etariatém ensino médio e superior incompleto e com ensino superior completo séo
3,99% do total, sendo que a participacdo nesses dois segmentos € superior aguela
apresentada pelo conjunto da popul agéo.

Esses niveis de instrugdo sdo inferiores as médias apresentadas pelo Estado
de Sergipe como um todo, exigindo a ado¢do de politicas capazes de incentivar a
ampliacdo dos niveis de escolaridade uma vez que o mercado de trabalho tem se tornado
mai's exigente e competitivo (Tabela 13).

Os niveis de escolaridade da populacéo guardam forte relacdo com os niveis
de renda, e no Agreste Central predominam pessoas com baixo rendimento mensal. As
pessoas de 10 anos e mais sem rendimento correspondem a um terco do total (32,99%),
enquanto aquelas com rendimento entre %2 a 1 saario minimo representam 29,80%.
(Tabela 9). A parcela da populacéo de 10 anos e mais com rendimentos acimade 1 a 3
salarios minimos representa 15,02%, enquanto apenas 1,20% das pessoas percebem
rendimentos de mais de cinco até 10 sal&rios, e acima de 10 sal&rios minimos s&o

apenas 0,183% do total. Estes niveis baixos de rendimento indicam forte presenca da
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pobreza nos municipios componentes do consorcio. Comparando com a situacdo
apresentada pelo Estado de Sergipe, observa-se que os niveis de pobreza estdo mais
acentuados no consodrcio, entretanto, a participacdo de pessoas sem rendimentos € um

pouco inferior.
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Tabela 13: Agreste central. Pessoas de 10 anos ou mais por nivel deinstrucéo e grupo deidade, 2010.

Unidade da : _ Nivel de inst,rqgéo
Federacdo e Gruposdeidade SEM (=MD E Fundamentgj. Medlocorr_lpletoe Superior N&o
M unicipios Total fgndamental corr_lpletoemedlo _superior completo determinado
incompleto incompleto incompleto
Total 13.852 10.317 1.779 1.506 215 34
10a 14 anos 1.892 1.833 52 - - 8
AreilaBranca |15a19anos 1.756 1.192 482 61 9 12
20 a 24 anos 1.544 750 412 364 18 -
25 anosou mais 8.660 6.542 833 1.081 189 15
Total 13.989 10.013 1.832 1.735 385 24
10 a 14 anos 1.754 1.675 76 3 - -
CampodoBrito |15a19anos 1.599 829 609 150 - 11
20 a 24 anos 1.451 604 328 468 37 14
25 anosou mais 9.185 6.904 818 1.113 347 0
Total 16.451 12.514 1.919 1.661 326 31
10a 14 anos 2.046 2.013 25 4 - 4
Carira 15a19 anos 1.943 1.222 576 134 - 11
20 a 24 anos 1.842 908 376 526 21 11
25 anosou mais 10.620 8.373 943 996 305 4
Total 3.207 2.204 386 492 125 -
10 a 14 anos 386 381 5 - - -
Cumbe 15a19 anos 387 204 116 64 3 -
20 a 24 anos 332 131 44 143 14 -
25 anosou mais 2.102 1.488 220 284 106 0
Total 3.481 2.223 472 728 52 6
10 a 14 anos 511 502 9 - - -
DivinaPastora |15a19 anos 432 238 143 47 - 3
20 a 24 anos 375 120 81 174 - -
25 anosou mais 2.163 1.362 239 508 53 3
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(Continuacao)

Nivel deinstrucdo

Unidade da : -
~ : Sem instrucao e Fundamental M édio completo e : ~
iﬁ%gﬁ;%se CileseiElRE:E Total fgndamental completo emédio _ superior ?gnggrlgg detean?ionado
incompleto incompleto incompleto
Total 11.654 8.826 1.327 1.278 219 4
10 a 14 anos 1.448 1.423 25 - - -
Frei Paulo 15a19 anos 1.428 1.004 304 108 8 4
20 a 24 anos 1.356 775 241 331 9 -
25 anosou mais 7.422 5.623 756 840 203 0
Total 72.845 48.895 10.668 10.548 2.607 126
10 a 14 anos 8.758 8.428 271 17 - 42
Itabaiana 15 a 19 anos 8.560 4.835 2.896 776 15 37
20 a 24 anos 8.558 3.600 2.194 2.429 314 21
25 anosou mais 46.969 32.032 5.308 7.328 2.277 26
Total 5.347 3.897 751 590 101 8
10 a 14 anos 650 632 10 - - 8
Macambira 15a19 anos 634 348 219 67 - -
20 a 24 anos 561 233 164 154 10 -
25 anosou mais 3.502 2.684 358 369 91 0
Total 9.975 7.417 1.295 928 303 31
10 a 14 anos 1.267 1.248 19 - - -
M alhador 15 a 19 anos 1.214 799 312 76 - 27
20 a 24 anos 1.065 563 236 230 36 -
25 anosou mais 6.429 4.807 729 623 267
Total 9.445 7.355 1.005 847 223 15
10 a 14 anos 1.062 1.033 29 - - -
M oita Bonita 15a19 anos 1.048 625 337 79 - 7
20 a 24 anos 996 546 181 259 10 -
25 anos ou mais 6.339 5151 458 509 213 9
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(Continuacao)

Nivel deinstrucdo

Unidade da : -
~ : Sem instrucao e Fundamental M édio completo e : ~
iﬁ%gﬁ;%se CileseiElRE:E Total fgndamental completo emédio _ superior ?gnggrlgg detean?ionado
incompleto incompleto incompleto
Total 7.198 5.469 782 711 226 10
Nossa Senhora 10 a 14 anos 839 828 11 - - -
Aparecida 15a19 anos 868 482 292 83 - 10
20 a 24 anos 753 346 218 179 10 -
25 anosou mais 4,738 3.812 261 449 216 0
Total 20.302 14.180 2.912 2.489 663 58
Nossa Senhor a das 10 a 14 anos 2.565 2.465 91 - - 9
Dores 15a 19 anos 2.514 1.446 810 258 - -
20 a 24 anos 2.304 1.028 481 685 79 31
25 anosou mais 12.919 9.242 1.530 1.546 585 19
Total 2.542 1.734 362 364 82 -
10 a 14 anos 297 276 21 - - -
Pedra Mole 15a19 anos 287 152 86 49 - -
20 a 24 anos 314 122 94 94 4 -
25 anosou mais 1.644 1.185 159 221 79 0
Total 4,999 3.591 612 693 93 10
10 a 14 anos 616 605 6 2 - 3
Pinhao 15a19 anos 550 300 204 36 3 7
20 a 24 anos 555 240 122 189 5 -
25 anosou mais 3.278 2.447 279 465 85 0
Total 7.508 4,569 1.262 1.433 235 9
10 a 14 anos 1.012 988 24 - - -
Riachudo 15a19 anos 920 534 334 43 - 9
20 a 24 anos 925 332 230 333 30 -
25 anosou mais 4,651 2.714 673 1.057 205 0
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(Continuacao)

Nivel deinstrucdo

Unidade da : -
~ : Sem instrucao e Fundamental M édio completo e : ~
iﬁ%gﬁ;%se CileseiElRE:E Total fgndamental completo emédio _ superior ?gnggrlgg detean?ionado
incompleto incompleto incompleto
Total 14,592 10.352 1.741 1.936 507 56
10 a 14 anos 1.659 1.625 14 - - 20
Ribeiropolis 15a19 anos 1.623 971 445 183 - 24
20 a 24 anos 1.625 677 304 600 38 6
25 anosou mais 9.685 7.079 976 1.155 469 6
Total 3.053 2.065 412 456 48 72
10 a 14 anos 422 408 10 - - 4
Sa”tfi'fnof de  45a19ancs 384 180 108 52 ; 44
20 a 24 anos 295 97 59 122 10 6
25 anosou mais 1.952 1.377 237 282 38 18
Total 8.489 6.164 1.159 955 206 4
10 a 14 anos 1.102 1.044 58 - - -
S4o0 Domingos | 15a 19 anos 1.052 493 464 95 - -
20 a 24 anos 880 335 249 271 24 -
25 anosou mais 5.455 4.291 388 589 183 4
Total 3.098 2.389 343 292 73 -
o . 10 a 14 anos 403 394 9 - -
Sao/'l’:'e?)‘f do 752 19 anos 425 268 143 14 : :
20 a 24 anos 355 140 75 133 7 -
25 anosou mais 1.915 1.587 115 144 66 0
Total 6.459 4,035 1.030 1.215 175 4
10 a 14 anos 910 880 30 - - -
Siriri 15 a 19 anos 811 448 308 55 - -
20 a 24 anos 728 247 179 293 9 -
25 anos ou mais 4.010 2.459 515 867 166 4
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(Continuacéo)

Unidade da _ _ Nivel de inst'rggéo
Federacéo e Gruposdeidade T SEM IFENEE0E Fundamentgl. Medlocon_]pletoe Superior N&o
Municipios otel fgndamental completoemedlo _superior completo determinado
incompleto incompleto incompleto
Total 238.486 168.209 32.049 30.857 6.864 502
10 a 14 anos 29.599 28.681 795 26 0 98
Agreste Central |15a 19 anos 28.435 16.570 9.188 2.430 38 206
20 a 24 anos 26.814 11.794 6.268 7.977 685 89
25 anosou mais 153.638 111.159 15.795 20.426 6.143 112
Total 1.720.016 1.013.791 253.801 343.494 102.394 6.536
10 a 14 anos 208.209 202.345 5.169 78 - 617
Sergipe 15a19 anos 202.088 103.912 71.615 23.653 289 2.619
20 a 24 anos 200.693 69.827 43,574 78.457 7.488 1.347
25 anosou mais | 1.109.026 637.707 133.443 241.308 94.616 1.953
Fonte: IBGE, Censo Demogréfico, 2010.
Organizac&o: M& C Engenharia/2014.
Tabela 14: Sergipe e Agreste Central. Valor do rendimento mensal médio das pessoas de 10 anos ou mais, 2010.
Unidade da Em salérios minimos Sem
Federacdo e Total Até 14 Maisde | Maisde | Maisde | Maisde | Maisde | Maisde | Maisde | Maisde | Maisde | Mais rendimento
Municipio Y4al/2 | Y2al | 1a?2 2a3 3a5b 5a10 | 10a15 | 15a20 | 20a30 | de30
Agreste Central 238.486 23.955 20.393 71.089 | 29450 | 6.413 4.677 2.873 481 257 149 60 78.695
Sergipe 1.720.016 146.132 116.396 | 422.287 | 224557 | 60.441 | 54.094 | 44.449 | 11543 | 6.940 4.094 | 3.665 625.417
Fonte: IBGE, Censo Demogréfico 2010.
Organizagdo: M& C Engenharia/2014.
114

Elaborado por M& C Engenharia — Setembro/2014



PIRSACS — Panorama dos Residuos Solidos

4.6 Projecao do Crescimento Populacional

Para o cdlculo da projecéo do crescimento populacional foram utilizados os

dados de estudos realizados pelo IBGE e por pesquisa realizada para a FAPITEC que

apresentou resultados para todos os municipios sergipanos. Para o calculo da projecéo

foram considerados as tendéncias de reducéo nos niveis de crescimento da populagéo,

em decorréncia da reducéo das taxas de natalidade e de mortalidade e o aumento da

expectativa de vida da populagdo. Assim, espera-se que, em 2033, a populagdo do

Agreste Central sgja de 353.397 habitantes (Tabela 15). Portanto, para o periodo de

vinte anos estima-se um crescimento de 51.960 habitantes, o que corresponde a uma

variagdo relativa de 17,24%, cifra inferior ao crescimento esperado para o Estado de

Sergipe (23,85%).

Tabela 15: Projecéo da populacéo. 2013-2033.

. Populagéo Variacéo
Municipios 2013 2033 | Absoluta | Relativa

Areia Branca 17.825 21.516 3.691 20,70
Campo do Brito 17.594 20.361 2.767 15,72
Carira 21.109 25.211 4.102 19,43
Cumbe 3.955 4.199 244 6,17

Divina Pastora 4,715 6.752 2.037 43,21
Frei Paulo 14.730 18.231 3.501 23,77
Itabaiana 91.873 110.244 18.371 20,00
Macambira 6.723 7.777 1.054 15,68
Malhador 12.501 13.330 829 6,63

Moita Bonita 11.350 11.001 -349 -3,07
Nossa Senhora Aparecida 8.788 9.035 247 2,81

Nossa Senhora das Dores 25.839 30.045 4.206 16,28
PedraMole 3.141 3.761 620 19,73
Pinhao 6.318 7.640 1.322 20,92
Riachuelo 9.863 11.687 1.824 18,49
Ribeiropolis 18.071 21.144 3.073 17,01
SantaRosade Lima 3.886 4.099 213 5,49
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(Continuacao)

. Populacéo Variagao
Municipios 2013 2033 | Absoluta | Relativa
S&o Domingos 10.801 12.592 1.791 16,58
S80 Miguel do Aleixo 3.859 4274 415 10,74
Siriri 8.496 10.499 2.003 23,58
Agreste Central 301.437 | 353.397 51.960 17,24
Sergipe 2.195.662 | 2.719.324 | 523.662 23,85

Fonte: IBGE, Projecbes de Estimativas para o Brasil e Unidades de Federacdo, 2008.

Elaboracdo: M& C Engenharia/2014.

As estimativas indicam que os municipios de Divina Pastora, Frei Paulo e

Siriri apresentardo crescimento superior a média estadual, enquanto Moita Bonita,

Nossa Senhora Aparecida e Santa Rosa de Lima terdo crescimento bem reduzido,

indicando emigracéo.

Para fins de plangjamento, projeta-se o crescimento da populagdo para curto

prazo, hum periodo de cinco anos, ou sgja, em 2018, estima-se 309.975 habitantes. No

espaco de tempo de médio prazo, isto € em 2023, o contingente esperado é de 324.560

habitantes no Agreste Central. E, por dltimo, em longo prazo, considerando os vinte

anos de previsao do plano, ou sgja, em 2033, a populagdo prevista para 0S municipios

do consorcio sera de 353.397 habitantes.
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4.7 Caracterizacédo das Bacias Hidr ogr éficas

O Agreste Central tem suas terras banhadas por trés bacias hidrogréficas. a
Bacia do Rio Sergipe que drena a maior parte do consorcio; a Bacia do Rio Japaratuba,
ao norte, atravessando os municipios de Nossa Senhora das Dores, Divina Pastora e
Siriri e, na parte sul, estdo as terras banhadas pela Bacia do Rio Vaza-Barris.

A bacia do rio Japaratuba ocupa &rea de 1.856,64 km? e representa 8,42% do
territério estadual. Os trés rios mais extensos que formam a bacia sdo: Japaratuba,
drenagem principal, Siriri, afluente pela margem direita, e Japaratuba Mirim, pela
margem esquerda. Esses trés eixos correspondem ao escoamento principal da rede de
drenagem da bacia e percorrem rochas do complexo cristalino e da bacia sedimentar de
Sergipe (FRANCA & CRUZ, 2012).

As &guas da bacia do rio Japaratuba que atravessam municipios do
consdrcio sdo utilizadas para o abastecimento publico, sendo que Nossa Senhora das
Dores € abastecida pelo Riacho Sangradouro, tribut&rio dessa bacia, com
comprometimento anual de 1.186.182 metros cubicos (DESO, 2012).

A Bacia hidrogréfica do Rio Sergipe ocupa uma érea de 4.150 km? (19% do
territério estadual) e atravessa uma area formada por 15 municipios sergipanos com a
presenca da policultura, da pecuaria e de atividades industriais. No Agreste Central a
referida bacia banha integraimente os municipios de Nossa Senhora Aparecida, Séo
Miguel do Aleixo, Mahador, Moita Bonita, Riachuelo, Santa Rosa de Lima e,
parcialmente, Carira, Frel Paulo, Ribeiropolis, Itabaiana, Nossa Senhora das Dores,
Divina Pastora, Siriri e Areia Branca.

O Rio Sergipe tem suas nascentes na Serra da Boa Vista, no municipio de

Poco Redondo, numa érea de clima semiarido, atravessa o estado na sua faixa central e
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desagua no Oceano Atlantico, através de um amplo estuério (SANTOS e ANDRADE,

1992). O rio Sergipe, principa elemento da drenagem da bacia, tem uma extenséo de

210 km.

Mais de metade das terras banhadas pela bacia do rio Sergipe apresenta

clima semiérido (58%), enquanto 24% sdo de clima semilmido, e apenas 18%

apresentam clima Umido, na faixa litorénea. As &guas dessa bacia sdo utilizadas pelos

sistemas publicos de abastecimento que anualmente utilizam 16.249.228m3, sendo que

destes 70,36% de aguas superficiais (Quadro 9).

Quadro 9: Sistemas Publicos de Abastecimento da Bacia do rio Sergipe.

, Vol. Produzido Manancial
Sistemas — —
m3/ano Superficie Subterraneo
392.947 Rio Poxim -
312.704 Rio Pitanga -
ArelaBranca - - Ibural
- - Iburall
7.054.993 Barragem Jacarecicalll -
Integrado do Agreste 1.001.237 Riacho Ribeira -
405.917 Barragem Cgjaiba -
Malhador 756.473 Riacho MataVerde -
Riachuelo 686.885 Rio Jacarecica -
Barra dos Cogueiros - - 7 Pocos
Divina Pastora 212.544 - 3 Pogos
Laranjeiras 1.411.440 - Pocos
Maruim 1.353.530 - 3 Pocos
Moita Bonita 516.144 - 8 Pocos
Nossa Senhora do Socorro - - -
Ribeiropolis 1.057.776 - 7 Pocos
Santo Amaro das Brotas 822.566 Rio Tiloto -
S&o Domingos - - -
Santa Rosade Lima 264.072 - 3 Pocgos
Povoados - - -
Total 16.249.228 - -
Aguas Superficiais 11.433.722 70,36% -
Aguas Subterraneas 4.815.506 29,64% -
Fonte: DESO, 2012.
Elaboracdo: M& C Engenharia, 2014.
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Nessa bacia merece destaque 0 represamento através das barragens
Jacarecical e Il e do Acude da Macela que se constituem em importantes reservatorios
de &gua para a irrigacdo de hortalicas na sub-bacia do rio Jacarecica, beneficiando um
grande numero de agricultores familiares e contribuindo para a permanéncia do homem
no campo e para a ampliacdo da oferta hidricaregional .

A outra bacia que banha a parte sul do Agreste Central é a do Rio Vaza-
Barris que atravessa os estados de Bahia e de Sergipe. Os cursos ato e médio
correspondem a 84% de sua area e percorrem terras baianas de elevada aridez, dai a
presenca de intermiténcia, o que limita seu potencial hidrico. Assim, em Sergipe situam-
se apenas 16% das terras drenadas pela bacia, o que corresponde a 2.559km?2. No
Agreste Central, a bacia drena os municipios de Frel Paulo, Carira, Pinh&o, Pedra Mole,
Macambira, S8 Domingos, Campo do Brito, Itabaiana e Areila Branca. Mesmo com
menor potencial hidrico suas &guas sdo utilizadas para o abastecimento publico e

irrigacao através da Barragem Cajaiba, em Itabaiana (Quadro 10).

Quadro 10: Sistemas Publicos de Abastecimento da Bacia Hidrogré&fica do rio
Vaza-Barris.

Sistemas Vol. Produzido Manancial
m3/ano Superficie Subterréaneo

1.001.237 Riacho Ribeira -
Integrado do Agreste 405.917 Barragem Cajaiba i
S&o Domingos - - -
Povoado Ribeira - - -
Povoado Sapé 71.079 Riacho Taboca -
Total 8.533.226 - -
Aguas Superficiais 8.533.226 100% -
Aguas Subterraneas - - -

Fonte: DESO, 2 012.
Elaboracdo: M& C Engenharia, 2014.
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Em Sergipe, a Politica Estadual de Recursos Hidricos esta regulamentada
pelalLe estadual N° 3.870/97 que, em consonancia com a Politica Nacional de Recursos
Hidricos (Lei N° 9.433/97), propbe 0 uso de uma série de instrumentos de plangjamento
territorial, dos quais vale aqui ressaltar o enquadramento de corpos d’4agua em classes,
segundo os usos preponderantes da agua, e a outorga dos direitos de uso dos recursos
hidricos.

O reenquadramento dos corpos d’agua das bacias que atravessam o Agreste
Central evidencia 0s seguintes aspectos por tipo de ambiente:

a) No ambiente I6tico: Segundo o estudo de reenquadramento dos corpos de
dgua do Estado (SERGIPE, 2010), o curso do rio Sergipe na mesorregido do sertdo e do
agreste tem sua &gua classificada como salobra. Da mesma forma, as aguas do rio Vaza-
Barris nos municipios que compdem o consorcio do Agreste Central foram enquadradas
como salobra. Ainda segundo o referido estudo, tal situacéo na bacia do Vaza-Barris
pode estar associada as caracteristicas do solo local ou a presenca de nascentes de &gua
junto aos sedimentos do Grupo Barreiras. Por Ultimo, a maior parte das &guas da Bacia
do Rio Japaratuba que atravessa terras do consorcio esta classificada como doce.

b) No ambiente |éntico — Pela sua expressdo territorial, vale destacar as
barragens Jacarecica |, Jacarecica |l e do Acude Macela situados na bacia hidrografica
do rio Sergipe. Essas trés barragens tiveram suas é&guas classificadas como doce,
segundo os critérios utilizados a partir da Resoluggo CONAMA n° 357/2005. Os
reservatorios encontram-se no Semiarido, nas proximidades dos municipios de Areia
Branca, Itabaiana e Campo do Brito, e estéo sob forte pressdo antropica.

Trés aspectos basicos poderdo acarretar um aumento da carga organica

lancada em aguns rios e reservatorios do Agreste Central: a fata de melhoria
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progressiva no saneamento ambiental; a exploracdo agricola de éreas extensas, e 0
crescimento demogréfico recente.

Segundo SERGIPE (2009), a outorga do direito de uso dos recursos hidricos
no Agreste Central se da em maior nimero, respectivamente, na bacia do Rio Sergipe,
Japaratuba e Vaza-Barris. Vae ressatar que o nimero de registro diminui nas areas
mais a0 oeste de dominio do semiérido. A vazdo outorgada também apresenta um
comportamento semelhante ao do nimero de outorgas emitidas.

Em consonancia com o planejamento participativo, foram formalizados dois
comités de Bacias Hidrogréficas no Agreste Central: do rio Sergipe e do rio Japaratuba.
Enquanto Orgdos deliberativos e consultivos, tais comités tem no seu elenco de
atribuicdes a promocdo do debate das questdes relacionadas a recursos hidricos e a
articulacéo da atuacéo das entidades intervenientes.

Por dltimo, vae registar que o grau de comprometimento dos recursos
hidricos nas trés bacias dominantes no Agreste Central esta associado a fata de
fiscalizagdo por parte do poder publico, a0 uso indiscriminado dos recursos hidricos
pela populacdo e aos nivels de degradacdo ambiental. A disposicdo e a destinacdo
inadequadas de residuos sdlidos também contribuem para ampliar os danos a0 meio
ambiente do consorcio, uma vez que existe uma estreita interdependéncia entre a
situacdo dos recursos hidricos e os problemas associados aos residuos no Agreste
Central Sergipano. As tentativas de regulacdo por parte das instancias governamentais
ainda ndo conseguiram reverter essa tendéncia de uso indevido dos recursos hidricos

regionais e de gestéo de residuos.
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4.8 Areas Degradadas e Zonas Favoraveis para a Localizagdo de Unidades de

Manegjo de Residuos Sdlidos ou Disposicao de Rejeitos

O Agreste Central Sergipano constitui um dos consorcios de saneamento
definidos no Plano de Regionalizagcdo da Gestdo dos Residuos Sdlidos de Sergipe,
redlizado pela Secretaria de Meio Ambiente e Recursos Hidricos em 2009. Essa
regionalizacdo divide o Estado de Sergipe em quatro consorcios de saneamento e
diversos arranjos institucionais (Figura 11).

Ao longo de décadas a grande maioria dos municipios brasileiros
depositaram indiscriminadamente seus residuos solidos sobre o solo, sem obedecer
quaisquer critérios técnicos. E fato que a geracdo de residuos constitui uma das
principais dificuldades ambientais da sociedade brasileira, e que atuamente vem
tomando espaco nas discussdes. A grande producdo industrial associada a elevados
niveis de consumo no Brasil tém provocado enorme pressdo sobre 0 meio ambiente, o
que faz tornar mais escassos 0S recursos naturais, causando preocupagao constante nos
ultimos anos.

Pelo exposto, nota-se a necessidade de se realizar um diagndstico da
situacdo dos residuos solidos no Agreste Central do estado de Sergipe, identificando as
areas degradadas e apontando solugdes na correta localizagcdo de unidades de disposicéo

final dos rejeitos dos municipios.
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Figura 11: Sergipe. Consor cios de Saneamento, Arranjos e Limites Municipais.
Fonte: Plano de Regionalizacdo da Gestdo de RS de Sergipe, 2010.

Elaboracdo: M& C Engenharia/2014.
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Em levantamento de dados iniciais, foram identificadas no Agreste Central,
diversas areas degradadas em todos os municipios que compdem o consorcio (Figura
12). Tais &reas encontram-se distribuidas de modo que cada municipio da regido possui,
no minimo, um ponto de descarte, com especia atencdo para Itabaiana, cujalocalizagdo

de seu atual 1ix&o é limitrofe com Ribeirépolis.

124
Elaborado por M&C Engenharia — Setembro/2014



PIRSACS — Panorama dos Residuos Solidos

8.867.000

8.816.000

643.000 703.000

0 15 30 Km

Sist. Coordenadas UTM 245

Datum SAD 69

"Pinhao

Consorcio Agreste Central

Lixdes: A Ativos 2\ Inativos

N Sra.
Carira _ "
A . Aparecida

B

Cumbe
Séo Maguel N. Sra:

‘@5 — do Aleixo . das Dore
il Paulo . Ribeirépolis A

A %Mona _ Siriri

Bonita Sta

A ltabaiana - A de]\.&

Campo NlalhadorA :
& ado Brito A “Riachus

*\ Consorcio Saneamento
- Arranjos Institucionais-Aterros
Limites Municipais

643.000 703.000

8.867.000

8.816.000

Figura 12: Agreste Central. Areas degradadas e éreas 6rfas em funcdo dos
residuos solidos.
Fonte: Trabalho de Campo/Questionarios aplicados/2013 e Atlas Digital de Recursos Hidricos
de Sergipe, SEMARH, 2012.

Elaboracdo: M& C Engenharia/2014.

Por definicdo, o Plano de Regionalizacdo da Gestdo de Residuos Solidos de

Sergipe estabeleceu Arranjos Institucionais entre os municipios, visando tornar viavel a

operacionalidade dos equipamentos a serem instalados para a disposicdo de seus
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residuos solidos, como pode ser visto na Figura 13. Em paraelo, esse estudo pretende
mapear macro &reas para receber tais egquipamentos, culminando com a identificagdo
tanto de areas degradadas como das areas favoréveis em razéo da disposicédo dos rejeitos
gerados.

O consorcio Agreste Centra estéd formado por 20 municipios, os quais estéo
arranjados de modo a comportar 6 equipamentos para destinacdo fina de residuos
solidos. Sendo esses arranjos formados por: Pinhdo, Pedra Mole e Frel Paulo; Nossa
Senhora Aparecida e S& Miguel do Aleixo; Macambira, S0 Domingos, Campo do
Brito, Itabaiana, Areia Branca, Mahador, Moita Bonita e Ribeirépolis, Nossa Senhora
das Dores, Cumbe e Siriri; Santa Rosa de Lima, Divina Pastora e Riachuelo; e, Carira

individualmente (SERGIPE, 2010).
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Figura 13: Consorcio Agreste Central, Arranjos e Municipios.
Fonte: Plano de Regionalizag&o da Gestdo de RS de Sergipe, 2010.
Elaboracdo: M& C Engenharia/2014.

Para se chegar as macro &reas mencionas nesse trabalho, foram aplicados
critérios de exclusdo, considerando as protecdes legais, recursos hidricos, areas que
servem de base para atividades antropicas e elementos de infraestrutura, presentes na
regido. Assim, apos aplicadas as restricles, chegou-se ab mapa apresentado na Figura
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14, que demonstra as fei¢Oes restritivas a implantacéo de aterros sanitarios para cada
arranjo local. Todavia, ao se analisar o mapa de restri¢des produzido, observa-se que a
maioria dos lixGes ativos instalados nos territérios dos municipios locaiza-se sobre
&reas restritas, 0 que ensgja seu imediato encerramento.

De acordo com os resultados obtidos através desse mapeamento, pode-se
ver que os lixdes a serem encerrados também so passiveis de recuperacdo, ao tempo
em que outros podem ser aproveitados como base na construgdo dos novos aterros
sanitarios dos arranjos ingtitucionais, uma vez que estes localizam-se em zonas
favoréveis, quando empregada maior atencdo no sentido de garantir o aprofundamento

dos estudos técnicos.
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Figura 14: Areasrestritivas no Consorcio Agreste Central.
Fonte: Trabalho de Campo/Questionérios aplicados/2013/Atlas Digital de Recursos Hidricos de

Sergipe, SEMARH, 2012.
Elaboracdo: M& C Engenharia/2014.

A maioria dos municipios do consorcio ndo apresenta dificuldade no que

tange a escolha de areas para disposic¢éo final de residuos solidos, exceto os municipios

de Riachuelo e Campo do Brito, como pode ser visto na Figura 15 onde séo
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apresentadas as possibilidades de implantacéo dos aterros compartilhados, tendo como

premissa a realizacdo de estudos locacionais de boa qualidade.
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Figura 15: Consorcio Agreste Central. Areas Favor aveis,
Elaboracdo: M& C Engenharia/2014.
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No consorcio do Agreste Central, considerando seus 20 municipios, alguns
encontram-se em situacdo mais favorédvel do ponto de vista ambiental, possibilitando
transformar seus lix@es em aterros sanitéarios de pequeno e médio portes, apds realizacdo
de projeto e a¢les mitigatorias.

Vde ressaltar que para se viabilizar a implantagdo de equipamentos
adequados para receber os residuos solidos municipais, faz-se necessario observar as
condigBes operacionais, sendo uma das mais importantes a logistica de coleta e
transporte aé o destino fina, que depende essenciamente da infraestrutura
disponibilizada

Destarte, sabe-se que cada municipio reline em suas peculiaridades um
conjunto de elementos que norteardo as concepcdes iniciais dos projetos basico e
executivo. E fato que para se escolher uma érea adequada em cada arranjo municipal
devem-se utilizar critérios que garantam seguranca e sustentabilidade ambiental.
Todavia, geralmente estes critérios sdo elencados no estudo de viabilidade do
empreendimento.

Outro ponto relevante na trajetéria para se resolver o problema é o
dimensionamento adequado da érea do empreendimento de acordo com o horizonte de

projeto e as condi¢bes geogréficas locais.
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5. ATIVIDADES GERADORAS DE RESIDUOS SOL IDOS

Na esfera municipal, os residuos sdo gerados em atividades urbanas,
comerciais, de prestacdo de servicos em geral, de servicos publicos de saneamento
basico, de servicos de salde, na construcdo civil, em atividades agrossilvopastoris, e de
servigos de transporte e mineracao.

Conforme definido pela Lei N° 12.305 (BRASIL, 2010), os residuos solidos

[..] material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de
atividades humanas em sociedade, a cuja destinacéo final se procede,
se propBe proceder ou se esta obrigado a proceder, nos estados solido
ou semissdlido, bem como gases contidos em recipientes e liquidos
cujas particularidades tornem invidvel o seu langcamento na rede
publica de esgotos ou em corpos d’agua, ou exijam para isso solucdes
técnica ou economicamente inviaveis em face da melhor tecnologia
disponivel.

E importante conhecer os residuos solidos gerados na perspectiva de
garantir seu gerenciamento adequado, incluindo a destinacdo final segura

ambientalmente e viavel em termos econdmicos. Devido a0 seu ato grau de
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heterogeneidade (elevado nivel entrépico), podem ser classificados de diversas
maneiras, em funcdo do tipo de enfoque desgado (BARROS, 2012), como por
exemplo, os residuos podem ser identificados quanto a sua origem e quanto a sua
periculosidade.

A Politica Nacional de Residuos Sdlidos estabelece a classificagdo dos
residuos solidos, quanto a origem em onze categorias. domiciliares; de limpeza urbana;
urbanos (que englobam os domiciliares e de limpeza urbana); de estabelecimentos
comerciais e prestadores de servigos, dos servigos publicos de saneamento bésico;
industriais; de servicos de salde; da construcdo civil; agrossilvopastoris; de servicos de
transportes; e de mineragéo.

Convém lembrar que essa classificagdo inclui novas categorias que néo
eram consideradas nas Pesquisas Nacionais de Saneamento Bésico (PNSB), a exemplo
dos residuos agrossilvopastoris e de servicos de saneamento basico.

No Quadro 11, sdo apresentadas as categorias listadas pelo Ministério do
Meio Ambiente (MMA, 2012) que complementam as definidas pela Lei Federa
supracitada. Conforme pode ser observado, os diferentes tipos de residuos tém relacédo
direta com sua atividade geradora. Assim sendo, seu gerenciamento é definido em

func&o de sua classificago.

Quadro 11: Classificacdo dosresiduos solidos.

N° Tipo deresiduo Caracteristica

Residuos sdlidos S80 aqueles gerados nas atividades domeésticas, sendo
1 L . ..

domiciliares (RSD) compostos por residuos secos e Umidos.

Residuos da limpeza Provém das atividades de limpeza publica, ou sgja, da

2 e varricdo, capina, poda, desobstrucdo e limpeza de
publica (RLF) bueiros, feiras livres, entre outras.

S0 gerados nas atividades de construcéo civil

3 Residuos da construgdo | compreendendo principalmente restos de avenaria,

civil edemolicéo (RCD) | argamassas e concretos. |ncluem metais, tubos, madeira,
fiacdo elétrica, gesso, entre outros.
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(Continuacao)

NO

Tipo deresiduo

Caracteristica

Residuos volumosos

Sd0 congtituidos por moveis e utensilios domésticos

4 inserviveis, a exemplo de sofés, colchdes, grandes
(RVol)
embalagens, etc.
S80 gerados nas atividades de manutengdo de parques,
5 | Residuosverdes (RvVd) | areas verdes e jardins, sendo muitas vezes coletados
como residuos da limpeza publica.
S80 provenientes de atividades realizadas em hospitais,
6 Residuos dos servigos de | clinicas meédicas, clinicas veterinérias, laboratorios,
salde (RSS) unidades de atencdo basica a salde, farmacias, entre
outros.
Compreendem os residuos que devem ser recolhidos e
" Residuos com logistica | encaminhados ao setor empresarial para
reversa obrigatoria reaproveitamento ou destinacdo final ambientalmente
adequada.
. . Sé0 agueles resultantes dos processos realizados em
Residuos dos servicos ~ ; ~
- EstacOes de Tratamento de Agua (ETAS) e em Estagoes
8 | publicos de saneamento . :
- de Tratamento de Esgotos (ETES), além dos recolhidos
basico (RSPSB) .
nos sistemas de drenagem.
. . Compreendem os restos de madeira, roupas, calcados,
Residuos solidos . . ~ L5
9 e arranjos florais, construcdo e reformas de jazigos
cemiteriais e
gerados nos cemitérios.
S80 gerados no ambiente residencia e, em maior
Residuos de dleos quantidade, em restaurantes, lanchonetes e bares.
10 o ~ : . -
comestiveis Geramente sdo gerenciados juntamente com os residuos
solidos domiciliares.
Provém dos mais diferentes tipos de processos
11 | Residuosindustriais (RI) | industriais e, portanto, apresentam caracteristicas
diversas.
12 Residuos dos servicos de | Compreendem aqueles gerados em terminais rodovidrio,
transporte ferroviarios, hidroviarios e aéreos.
Residuos Sd0 agueles gerados em atividades agricolas e
13 : . pecuarias, mas também nas atividades florestais. Podem
agrossilvopastoris ~ . .
ser de natureza orgénica ou inorganica.
14 | Residuos de mineraco Resultam dos processos de extracdo e beneficiamento

dos minerais.

Fonte: BRASIL, Lei n° 12.305/2010.
Organizacéo: M& C Engenharia/2014.

Os residuos também podem ser classificados quanto a periculosidade,

definida em funcdo de suas propriedades fisicas, quimicas ou infectocontagiosas (NBR

10004 da ABNT, 2004). Conforme detalha a Lei N° 12.305/2010, os residuos perigosos
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sd0 aqueles com caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade,
toxicidade, patogenicidade, carcinogenicidade, teratogenicidade e mutagenicidade.

De acordo com a NBR 10.004 (ABNT, 2004), os residuos sdo classificados
em trés grupos: Classe | — perigosos; classe |1 — ndo perigosos (agueles ndo enquadrados
como perigosos). A classe de ndo perigosos esta subdividida em dois grupos. classe |l A
— ndo inertes (podem ter propriedades como biodegradabilidade, combustibilidade ou
solubilidade em &gua); e classe Il B — inertes (quando submetidos a testes de
solubilizagdo, n&o apresentam nenhum de seus congtituintes solubilizados a

concentractes superiores aos padrdes de potabilidade de &gua).
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5.1 Atividades domésticas

No interior de residéncias, ha o descarte de diversos residuos, como restos
alimentares, embalagens vazias, produtos inserviveis, materia de escritdrio. A maior
parte dos materiais descartados ndo € perigosa, entretanto alguns materiais gerados no
ambiente domiciliar que apresentam caracteristicas de periculosidade, como embal agens
com restos de inseticidas e de produtos de limpeza, pilhas e baterias de celulares.

O MMA (2012) classifica os residuos domiciliares em trés categorias. a)
residuos secos — compreendem a parcela reutilizavel e/ou reciclavel como papeis,
plasticos, metais e vidros; b) residuos Umidos — constituidos basicamente por matéria
organica, ou sga, de restos de aimentos in natura ou industrializados e folhas, que
podem ser tratados pelo processo da compostagem, onde sdo transformados em
composto organico para aproveitamento na agricultura; e c) rejeitos — sdo residuos que
ndo podem ser reciclados ou compostados como trapos, couro, materiais de borracha,
entre outros, e, portanto, devem ser enviados ao aterro sanitario.

Para que ocorra a reciclagem é necessaria a coleta em separado (coleta
seletiva) dos materiais reciclaveis e seu encaminhamento a unidades de triagem e
reciclagem. Mesmo com o potencial de ser reciclado, alguns residuos ndo o sdo devido a
auséncia de industrias recicladoras proximas ao local de geracdo ou devido ao elevado
custo para que este material sgja recolhido, beneficiado e reutilizado/reciclado. Um
exemplo ¢ das embalagens de “longa vida”, que, embora sejam residuos seCos, em

Sergipe como um todo e no Agreste Central em particular sdo consideradas rejeitos.
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5.2 Atividades de limpeza urbana

As atividades de limpeza urbana compreendem diversos servigos, a exemplo
de varricdo de ruas, de capina e rogagem, servico de poda de arvores e arbustos,
servicos de remocdo, limpeza de feiras e mercados publicos, e limpeza de praias. Estes
servicos sdo readlizados pela administragdo publica, geralmente, pela administracéo
municipal, para manter a ordem no ambiente urbano. Também estdo incluidos nessas
atividades o recolhimento de residuos de papeleiras, bombonas, contéineres e caixas
estacionarias, bem como alimpeza de bueiros e de cemitérios municipais.

Os residuos coletados nessas atividades sdo conhecidos como residuos de
limpeza publica (RLP). No entanto, o Ministério do Meio Ambiente (MMA, 2012) fez
uma nova classificagéo recategorizando alguns tipos de residuos, como poda de &rvores
e arbustos, limpeza de bueiros e cemitérios.

A varricdo de ruas e pragas € uma atividade que geralmente € executada nos
locais de maior circulagdo da area urbana. Verificase que todos os municipios do
Agreste Central realizam este servico geramente com frequéncia diéria, a exemplo de

Malhador (Figura 16).
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Figura 16: Varricdo — Malhador/SE.
Crédito fotogréfico: M& C Engenharia/2013.

O servico de capina do mato e raspagem daterranas principais vias publicas
também é muito importante, de modo a garantir as boas condicdes de drenagem e
estéticas urbanas. No consorcio, a maioria dos municipios executa os servigos de capina
apenas quando necessario. Também estéo incluidas atividades de rocagem do mato e da
grama altos, com seu desbaste, principalmente em pragas e canteiros. Esses servicos
podem ser feitos manualmente ou com auxilio de equipamentos, como também com a
aplicacdo de produtos quimicos.

Para manutencdo das areas verdes dos municipios, séo realizadas as podas
de arvores e arbustos dos logradouros publicos. Em todos os municipios do consorcio,
gue responderam ao questionario, ha equipes que executam esses servigos. Na Figura

17, pode ser observada a poda no municipio de Carira.
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Figura 17: Poda de arvores— Carira/SE.
Creédito fotogréfico: M& C Engenharia/2013.

Os servicos de remogdo compreendem a retirada de residuos acumulados
em terrenos baldios, pracgas e ao longo de vias publicas, ou sgja, locais de disposicéo
inadequada de residuos. Também esta incluida nessa atividade a retirada de animais
mortos, que € executada por todos 0s municipios do consorcio.

O recolhimento dos residuos gerados em feiras e mercados publicos é feito
durante a realizagéo de suas atividades em caixas estacionarias, e, apos o0 término destas
atividades, uma equipe de varricdo remove os residuos espalhados nestes locais. De
maneira especia e episodica, sdo coletados restos de frutas, verduras e legumes. Estes
residuos tém caracteristicas tais que sdo facilmente compostados e, portanto, sempre
que possivel, devem ser encaminhados a compostagem.

Dentre as atividades de limpeza publica, os municipios do consorcio que

possuem praias fluviais bastante frequentadas ou de interesse turistico, podem executar
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alimpeza destes locais. A maior parte dos municipios informou néo fazer essa atividade
de limpeza, com excegdo de Campo do Brito, Frel Paulo e Moita Bonita.

O acondicionamento dos residuos gerados no espaco urbano é feito em
papeleiras, bombonas, tambores, contéineres e caixas estacionérias dispostos em locais
estratégicos dos municipios do Agreste Central. O recolhimento dos residuos destes
contentores também faz parte do rol de atividades executadas pela administragdo
publica. No municipio de Itabaiana pode ser verificado exemplo de papeleira publica na

Figura 18 e de tambor, em Riachuelo, na Figura 19.

7

Fura 18: Papeira pl]blca— Itabaiana/SE.
Credito fotografico: M& C Engenharia/2013.
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Figura 19: Tambor — Riachuelo/SE.
Creédito fotogréfico: M& C Engenharia/2013.

A limpeza de bueiros tem por objetivo evitar entupimentos e alagamentos
provenientes de suas obstrugdes, devendo ser programada com regularidade. Se a
populacdo detectar entupimentos, podera comunicar ao setor responsavel para sanar 0
problema com brevidade. Os residuos col etados nestes locais s8o chamados de residuos
de servicos publicos de saneamento basico (RSPSB) que seréo apresentados na secéo
5.4

Apesar de serem classificados separadamente pelo MMA (2012), os RSPSB
sdo geralmente coletados junto com os demais residuos de limpeza publica, ocorrendo o
mesmo com o0s residuos gerados durante a limpeza dos cemitérios (residuos
cemiteriais).

Convém ressaltar que sdo chamados de residuos sdlidos urbanos (RSU)

aqueles gerados no ambiente domiciliar e nas atividades de limpeza urbana (Figura 20).

141
Elaborado por M&C Engenharia — Setembro/2014



PIRSACS — Panorama dos Residuos Solidos

Assim sendo, na maioria dos municipios brasileiros a coleta é conjunta, ou sga, um

mesmo veicul o recolhe os residuos domiciliares e de limpeza publica.

/ Resfduos solidos \
> Domiciliares

L rep)
Residuos Sélidos -[ Varricdo
Urbanos
(R20) | hlr Capina/Rogcagem ]

r Residuos de
> Limpeza Pablica Poda
L (RLP)

i~ =

Feiras

Cemitérios /

Y
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\_

Figura 20: Composi¢ao dos RSU.
Fonte: SERGIPE, 2013.
Elaboracdo: M& C Engenharia

142
Elaborado por M&C Engenharia — Setembro/2014



PIRSACS — Panorama dos Residuos Solidos

5.3 Atividades de estabelecimentos comer ciais e prestador es de servigos

As unidades comerciais e de prestacdo de servicos readlizam diversas
atividades e seus residuos gerados tém caracteristicas condizentes com o tipo de
atividade ou servico desenvolvido. Estes residuos solidos geramente possuem
caracteristicas semelhantes as dos residuos gerados nas residéncias e, portanto, sdo ndo
perigosos. Desta forma, sdo classificados como residuos sblidos domiciliares e
coletados pelo sistema convencional.

Todavia ha a guns residuos que também ndo sao perigosos, porém, em razéo
de sua natureza, composi¢ao ou volume, ndo sdo equiparados aos domiciliares pelo
poder publico municipal e, por lei, seus geradores devem elaborar Plano de
Gerenciamento de Residuos Sdlidos (PGRS) (BRASIL, 2010 — Lel N° 12.305, art. 20,
inc. 11). Supermercados, hipermercados, centros comerciais e shoppings centers séo
exempl os de grandes geradores de residuos solidos que estdo nessa situacao.

Também estdo sujeitos a elaboracdo e implantacdo do PGRS os
estabel ecimentos onde sdo gerados residuos perigosos, de modo a garantir a seguranca
ambiental e salde publica. S0 exemplos deste tipo de residuo: restos de tintas,
solventes, inseticidas e suas embal agens pds-consumo.

E dificil estimar a quantidade de residuos geradas nas atividades comerciais
e de prestacdo de servicos, principalmente porque, em sua maioria, séo recolhidos pelos
mesmos veiculos de coleta de RSD. Esta situagdo ocorre em todas as cidades do

consorcio Agreste Central, assim como na maioria dos municipios brasileiros.
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5.4 Atividades dos servicos publicos de saneamento bésico

Os servigos publicos de saneamento basico compreendem as atividades de
tratamento de &gua, tratamento de esgoto e de limpeza dos sistemas de drenagem
(bueiros e galerias). Nessas atividades sdo gerados residuos dos servicos publicos de
saneamento basico (RSPSB).

Os principais residuos gerados nestas atividades sdo: o material recolhido
nos servigos de desobstrucdo de bueiros e galerias pluviais; os lodos provenientes do
tratamento de agua e do esgoto; os solidos grosseiros e as areias removidas no inicio do
sistema de tratamento de esgoto. Nas Estacdes de Tratamento de Agua (ETAS) e de
Esgoto (ETES) sdo gerados residuos organicos e inertes, enquanto nos servigos de
manutencdo dos sistemas de drenagem, € removido principalmente o materia inerte.

Conforme comentado anteriormente, a limpeza de bueiros e o recolhimento
dos residuos sdo comumente realizados pelas prefeituras municipais, sendo em geral
gerenciados com os RSU. J& os servicos de tratamento de agua e de esgoto sdo
geramente realizados pelas empresas estaduais de saneamento basico, mas, em aguns
casos, esses servicos também podem ser executados por empresas municipais ou
privadas.

Segundo informagdes da Pesquisa Nacional de Saneamento Bésico referente
a0 ano de 2008 (IBGE, 2010), todos os municipios sergipanos possuem rede de
distribuicdo de dgua e mangjo de aguas pluviais. As informacdes sobre o abastecimento
de a&gua sdo corroboradas pelo Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento
(SNIS, 2014). Entretanto ndo ha dados sobre o municipio de Cumbe acerca do

tratamento de &gua (IBGE, 2010).
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De acordo o SNIS (2014), nos municipios do consorcio do Agreste Central,
0 servico de abastecimento de &gua € prestado pela Companhia de Saneamento de
Sergipe (DESO), que € uma empresa de economia mista responsavel por estudos,
projetos e execucdo de servigos de abastecimento de &gua e esgotamento sanitario no
Estado.

Em nenhum dos municipios do consorcio, havia servico de coleta de esgoto
até 2011 (SNIS, 2013). No entanto, com relagdo ao ano de 2012, os dados do SNIS
(2014) apresentam os municipios de Itabaiana, Macambira, Nossa Senhora Aparecida e
Ribeirépolis com sistema de esgotamento sanitario realizado por suas respectivas
Prefeituras Municipais. Além disso, ha informaces no SNIS (2014) de que todo o
volume coletado de esgoto em Itabaiana e Macambira é tratado.

Os esgotos gerados no consorcio deveriam ser coletados e tratados em sua
totalidade, pois 0s esgotos sanitérios apresentam elevada quantidade e variedade de
virus, bactérias, protozoérios e helmintos com potencial de transmitir doencas e poluir o
meio ambiente, caso ndo sejam tratados e dispostos adequadamente.

E conveniente ressaltar que os servicos de abastecimento de dgua e de coleta
de esgoto néo atendem 100% da populagdo, como seriaideal.

De acordo com o art. 20, inciso | da Politica Naciona de Residuos Solidos —
Lei N°12.305 (BRASIL, 2010), as empresas ou 6rgaos que realizam as atividades dos
servigos publicos de saneamento basico sdo responsaveis pela elaboragdo de Plano de
Gerenciamento de Residuos Solidos (PGRS). Neste plano devem estar descritas as
diversas acdes a serem desenvolvidas desde a remocdo até a disposicao final dos

residuos gerados.
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5.5 Atividadesindustriais

Em Sergipe, vérias industrias recebem apoio do governo estadual (Figura
21), através do Programa Sergipano de Desenvolvimento Industrial (PSDI). Destas, 10
estdo situadas no consorcio do Agreste, o que representa 10,2% do total, e estéo
distribuidas nos seguintes municipios:. Carira, Frel Paulo, Nossa Senhora Aparecida,

Nossa Senhora das Dores, Ribeiropolis e Sdo Domingos (Tabela 16).

Figura 21: Industria participante do PSDI — Nossa Senhora Aparecida/SE.
Crédito fotografico: M& C Engenharia/2014.

Verifica-se que metade das indUstrias existentes no consorcio, participantes

do PSDI, é do ramo téxtil e calcadista.
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Tabela 16: Empresas participantes do Programa Ser gipano de Desenvolvimento Industrial — PSDI — Agreste Central.

Nossa Senhora | Nossa Senhora Sao Agreste

Tipodelndustria Carira | Fre Paulo Apar ecida das Dores Domingos | Central

Ribeiropolis Sergipe

Alimentos, bebidas - 1 - 1 - - 2

N
~

Cimenticia - - - - - - -

Cosméticos e produtos de
higiene e limpeza

Curtume - - - - - 2 2

Embal agens plésticas - - - - - - -

Mé&quinas e equipamentos - - - - - - -

Metalurgia - - - - - - -

Minerais ndo metalicos,
ceramicas e vidros

Mobiliério e estofados - - - - - - .

Produtos quimicos - -

RO N [OWRIN N W

Reciclagem - -

Téxtil, confeccOes e calcados 1 1 1 -

RN
]
o
b
|0

Outras - - - -

Total 1 2 1 1 3 2 10

[(e]
o

Fonte: Secretaria Estadual do Desenvolvimento Econdmico e da Ciéncia e Tecnologia do Estado de Sergipe (SEDETEC).
Elaboracdo: M& C Engenharia/2014.
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As caracteristicas dos residuos gerados no ambiente industrial tém relagéo
direta com o tipo de produto e processo industrial existente, podendo apresentar um
perfil bastante variado. Nas industrias, podem ser gerados residuos perigosos e nao
perigosos.

Todos os estabel ecimentos que geram residuos industriais devem elaborar o
PGRS, segundo a Politica Nacional de Residuos Solidos (BRASIL, 2010 - art. 20,
inciso 1), que € um dos pré-requisitos para o licenciamento ambiental, aém de ser uma
ferramenta de planejamento para garantir a adequada gest&o dos residuos gerados.

No municipio de Nossa Senhora Aparecida, aindustria Calcados West Coast
Ltda tem implantado, dentro de suas instalagoes, lixeiras para coleta seletiva, como

parte do gerenciamento integrado de residuos sdlidos, conforme ilustrado na Figura 22.

Figura 22: Industria com coleta seletiva — Nossa SenhraAparecida/SE.
Crédito fotografico: M& C Engenharia/2013.

Com base nos dados dos PGRS, os 6rgdos ambientais elaboram os
inventérios estaduais de residuos industriais. Mas em Sergipe, a Administracdo Estadual
do Meio Ambiente (ADEMA) ainda ndo dispbde deste inventario, dificultando a

obtenc&o de informagdes sobre a composi¢do e quantificagdo destes residuos.
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De acordo com a distribuicdo espacial dos estabelecimentos industriais de
Sergipe (SEDETEC, 2012), o municipio de Itabaiana € 0 que apresenta maior nimero
de industrias no consorcio do Agreste Central.

Em Sergipe, os setores industriais prioritarios, pela importancia econémica,
quer sgja por serem tradicionais da economia, ou por serem considerados estratégicos,
sd0: alimentos e bebidas, calgados, centros de distribuicdo e cerdmica. O consbrcio do
Agreste Central concentra a maior parte das indUstrias de calcados do Estado. Verifica-
se que a industria calcadista sergipana tem se destacado no comércio exterior,

representando 23,4% do total da producéo exportada no Estado (SEDETEC, 2012).
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5.6 Atividades de servicos de saude

Em ambientes hospitalares, clinicas médicas e veterinarias, laboratorios,
unidades de atencdo bésica a salide e farmécias, so realizadas atividades denominadas
de servicos de salide. Como resultado destas atividades, séo gerados os residuos de
servicos de salde (RSS) que podem ser compostos por embalagens de medicamentos,
papéis de escritdrio, seringas e agulhas usadas, pecas anatdmicas, bolsas de sangue, etc.

Segundo a periculosidade, os RSS s&o classificados como perigosos ou néo
perigosos, que devem ser segregados na origem de geracdo para coleta em separado. Os
residuos ndo perigosos, também conhecidos como residuos comuns, apresentam
caracteristicas similares aos residuos domiciliares e, portanto, podem ser coletados pelo
sistema convencional, desde que ndo tenham sido misturados aos residuos perigosos.

E importante que os residuos perigosos também sejam segregados e
acondicionados corretamente para evitar a contaminacdo da parcela de residuos ndo
perigosos. O gerenciamento interno adequado minimiza os riscos de acidentes com as
pessoas envolvidas no manuseio desses residuos. Dentre 0s RSS perigosos, destacam-se
0s materiais perfurocortantes, infectantes, residuos quimicos e radioativos.

Os residuos gerados nas atividades de servicos de salde sdo classificados,
conforme apresentado no Quadro 12, de acordo com as resolucbes da ANVISA

(BRASIL, 2004 - RDC N° 306) e do CONAMA (BRASIL, 2005 — Resolugéo N° 358).

Quadro 12: Classificacdo e descricdo dos RSS.

Grupo | Categoria Descricdo Exemplo
Residuos com a possivel | Culturas e estoques de micro-
presenca de agentes | organismos, bolsas transfusionais,
biolégicos que, por suas | carcagas, pecas anatdmicas, visceras,
A Infectantes | caracteristicas de  maior | sobras de amostras de laboratério,

viruléncia ou concentracéo,
podem apresentar risco de
infeccao.

orgéos, tecidos e fluidos organicos,
com suspeita ou ceteza de
contaminag&o com prions.
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(Continuacao)

Grupo | Categoria Descricdo Exemplo
Residuos contendo | Produtos hormonais e produtos
substancias quimicas que | antimicrobianos, residuos contendo
podem apresentar risco a| metais pesados, reagentes para
salde publica ou a0 meio | laboratorio, efluentes de
B Quimicos | ambiente, dependendo de | processadores de imagem.
suas  caracteristicas  de
inflamabilidade,
corrosividade, restividade e
toxicidade.
Quai squer materiais | Materiais resultantes de laboratdrios
resultantes de atividades | na &ea de salude, laboratorios de
humanas que contenham | andlises clinicas e servigos de
radionuclideos em | medicina nuclear e radioterapia, que
. quantidades superiores aos | contenham  radionuclideos  em
Radio- . S : : T
C ! limites de eliminacdo | quantidade superior aos limites de
ativos e T
especificados nas normas da | eliminacéo.
Comissdo  Naciona de
Energia Nuclear — CNEN e
para 0s quais a reutilizacéo é
imprépria ou ndo prevista
Residuos que ndo apresentem | Papel de uso sanité&rio e frada,
risco bioldgico, quimico ou | absorventes  higiénicos, pecas
radiol6gico a salde ou ao | descartdvels de vestuario, resto
D Comuns . ; i o .
meio ambiente, podendo ser | dimentar de refeitério, residuos
equiparados aos residuos | provenientes das areas
domiciliares. administrativas.
Materiais perfurocortantes ou | Laminas de barbear, agulhas,
E Perfuro- | escarificantes. ampolas de vidro, brocas, laminas de
cortantes bisturi, utensilios de vidro quebrados

no laboratério.

Fonte: ANVISA (BRASIL, 2004 - RDC 306) e CONAMA (BRASIL, 2005 — Resolugdo N°

358).

Elaboracéo: M& C Engenharia

Os residuos do Grupo A necessitam ser submetidos a processo de

desinfeccéo, antes da disposi¢cdo em aterro sanitério. Os do Grupo B preferencialmente

devem ser reutilizados, recuperados ou reciclados, porém a parcela que ndo for passivel

de aproveitamento devera ser submetida a tratamento e disposi¢éo fina especificos.

A reutilizacdo dos residuos do Grupo C € considerada imprépria ou ndo

prevista e, portanto, 0o gerenciamento desses residuos deve seguir as exigéncias da
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Comissdo Nacional de Energia Nuclear — CNEN. J& nos residuos do Grupo D, as
parcelas de residuos secos e Umidos devem ser encaminhadas para tratamento
(reciclagem e compostagem, respectivamente) e 0s rejeitos, para o aterro sanitério.

Por fim, os residuos do Grupo E, perfurocortantes, devido aos riscos
associados a esse tipo de material, devem ter acondicionamento adequado em sua
origem, receber tratamento (desativagcdo eletrotérmica, micro-ondas, incineracéo,
autoclavagem, entre outros) e ser encaminhados para o aterro sanitério.

Apbs a coleta interna dos residuos devidamente segregados, os RSS devem
ser armazenados em abrigo temporario até o momento da coleta externa. Este local
geramente possui dois compartimentos. um para os residuos comuns e outro para 0s

residuos perigosos, como encontrado em Malhador (Figura 23).

Figura 23: Abrigo Rperigosose comuns- Malhador/SE.
Crédito fotografico: M& C Engenharia/20132.
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No consorcio do Agreste Central, os principais geradores de RSS sdo:
hospital geral, centro de parto normal isolado e hospital dia isolado. A distribuicdo

destas unidades de salide pode ser verificada no mapa da Figura 24.
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Figura 24: Distribuicédo espacial de grandes geradores de RSS — Agreste Central.
Elaboracdo: M& C Engenharia/2014.

Os estabel ecimentos de salde sd0 0s responsaveis pelo gerenciamento dos
RSS e, portanto, estéo obrigados a elaborar o PGRS (BRASIL, 2010 - art. 20, inciso 1),

item fundamental no processo de licenciamento ambiental do estabel ecimento.
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5.7 Atividades da construcao civil

A industria da construcéo civil, visando atender as necessidades humanas,
redliza ateracbes no ambiente, a exemplo de: construgdes habitacionais, publicas e
institucionais, rodovias, portos e aeroportos, pontes, reformas, demoligdes, entre outros.
Nessas atividades, sdo gerados os residuos da construcdo civil (RCC) que, segundo suas
caracteristicas, podem ser reutilizados, reciclados ou encaminhados diretamente para
aterro especifico.

A Resolucdo N° 307 do CONAMA (BRASIL, 2002) que estabelece as
diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da construcéo civil,
exemplifica o que compde esse tipo de residuo.

Também conhecidos como entulhos de obras, calica ou metralha, os RCC
s80 compostos por tijolos, blocos ceramicos, concreto, solos, rochas, metais, colas,
tintas, madeiras e compensados, forros, argamassa, gesso, telhas, pavimento asfaltico,
vidros, plésticos, tubulagdes, pince's, etc. Como exemplo, podem ser observados RCC

dispostos inadequadamente em via publica no municipio de Siriri (Figura 25).
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Figura25: RCC
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Creédito fotogréfico: M& C Engenharia/2013.
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Dentre a classificagdo da NBR 10.004 (BRASIL, 2004), os RCC, em sua

maioria, sdo residuos Classe |1 B — ndo perigosos inertes —, mas também podem ser

encontrados residuos Classe | — perigosos e Classe |1 A — n&o perigosos ndo inertes.

De acordo com a legislacdo vigente (CONAMA N° 307/2002, 348/2004,

431/2011), os RCC tém classificacbes distintas e, consequentemente, diferentes

destinagdes como podem ser observadas no Quadro 13.

Quadro 13: Classe, composi¢ao e destinacdo de RCC.

Classe

Integrantes

Destinacdo

Deverdo ser utilizados ou
reciclados na forma de

Arela, bloco de concreto, concreto agrega_d%s d . (()ju
.| armado, concreto endurecido, material | ShcATINNACoS @ areas e
A (reutilizéveis P " . aterros de residuos da
o de escavacdo aproveitavel, ceramica, ~ o
ou reciclaveis louca, pedras em gerdl. argamassa construgdo  civil, onde
como & P gerdl, g deverdo ser dispostos de
endurecida, solo organico ou oo
agregados) vegetacio. telha. bloco ou tiiolo modo a permitir sua
egetaceo, 8, J posterior reciclagem ou a
cerémico. Y
futura  utilizagdo  para
outros fins, da area
aterrada.
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(Continuacao)

Classe | ntegrantes Destinacao
Aco de construcdo, aluminio, arame,
asfalto a quente, cabo de aco, fio ou | Deverdo ser reutilizados,
cabo de cobre, madeira compensada, | reciclados ou
. madeira, perfis metdlicos ou metalon, | encaminhados a éreas de
B (reciclavels - )
carpete, PVC, plastico contaminado | armazenamento
para outras com argamassa, plastico (conduites), | temporario, sendo dispostos

pregos, residuos ceramicos, vidros,
saco de papeldo contaminado com
cimento ou argamassa, mangote de
vibrador, gesso, gesso acartonado.

de modo a permitir a sua
utilizagdo ou reciclagem
futura.

C (residuos para

0S quais néo
foram ~
desenvolvidas o 3 . Deverdo ser armazenados,
eSenvol Manta asfdltica, manta de |1a de vidro, | transportados e receber
tecnologias ou larmi - o S
licacoes ami nado melammu;o _(formlca),.pe(;as desti nageo adequada em
aplic; de fibrade nylon (piscina, banheiro). | conformidade com normas
economicamente - .
S técni cas especificas.
vidveis que
permitam sua
recuperacao)
Amianto, solvente e lataria
contaminada, pecas em f|bf00|mento, Deverfo ser armezenados,
efluente, lodo e licor de limpeza de o
: . transportados, reutilizados
fossa, rolo, pincel, trincha s
. . : R e receber  destinagcdo
D (residuos (contaminadores), tinta a base de :
: . adequada em conformidade
perigosos) solvente, ou aqueles contaminados ou

prgudiciais a salde, oriundos de
demolicdes, reformas e reparos de
clinicas radiol6gicas, instalacdes
industriais e outros.

com a legidacdo e as
normas técnicas
especificas.

Fonte: Adaptado de Maiaet al. (2009).

E importante destacar que os residuos da construcgo civil ndo poderdo ser

dispostos em aterros de residuos sélidos urbanos, em areas de ‘bota fora’, em encostas,

corpos d'égua, lotes vagos e em é&reas protegidas por Lei (BRASIL, 2012 — N°

Resolucéo 448 do CONAMA). De acordo com suas caracteristicas, os RCC podem ser

reutilizados, reciclados ou encaminhados diretamente para aterro especifico.

As empresas de construcdo civil também estdo sujeitas a elaboracdo do

Plano de Gerenciamento, de maneira similar aos geradores de residuos perigosos de
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residuos de servicos de salde e de residuos industriais, segundo a Lei N° 12.305,
(BRASIL, 2010 - art. 20).

Seguindo o cen&rio nacional, Sergipe também se encontra em expansdo do
setor imobiliéario, que implica no aumento da atividade da construco civil e das demais
atividades envolvidas, como extragdo de matéria-prima, por exemplo, mas também no
aumento da geragdo de RCC.

De acordo com FIES (2007, apud CARVALHO, 2008), as atividades de
construcdo civil do consércio do Agreste Central estdo concentradas no municipio de

Itabaiana.
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5.8 Atividades Agrossilvopastoris

O cultivo de plantas e de &vores, criacdo de animais, abatedouros e outras
atividades agroindustriais sdo considerados, respectivamente, atividades agricolas, da
sivicultura e pastoris. Como fruto dessas atividades hd a geragdo de residuos
agrossilvopastoris que apresentam caracteristicas organicas e inorganicas.

Os residuos de natureza organica sdo, em geral, facilmente degradaveis. de
origem vegetal em culturas permanentes e temporarias, aém dos gerados nas atividades
florestais, e de origem animal, como dejetos e residuos do abate. Grande parte destes
residuos organicos tem potencial de ser transformado em composto orgéanico (adubo)
e/ou de gerar energia.

A silvicultura (reproducdo de florestas) e o extrativismo vegetal (extracéo de
madeira de florestas naturais) geram residuos florestais lenhosos e residuos do
processamento da madeira.

A parceda inorganica dos residuos é composta principamente por
embalagens de agrotoxicos, fertilizantes quimicos e produtos farmacéuticos e seu
contetido. Devido aos riscos associados a esse tipo de residuo, considerado perigoso,
deve receber tratamento especifico. Além desses tipos de materiais, ha residuos
inorgani cos ndo perigosos como conchas de mariscos.

No caso dos agrotoxicos, segundo o Instituto Nacional de Processamento de
Embalagens Vazias (INPEV), entidade voltada a promover a correta destinacdo das
embalagens vazias de defensivos agricolas, ha unidades de recebimento em todos os
estados do Brasil, com excegdo do Amapa (INPEV, 2013).

No consorcio do Agreste Central, ha principalmente o cultivo de cana-de-

acucar (Areia Branca, Divina Pastora, Nossa Senhora das Dores, Riachuelo, Santa Rosa
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de Lima e Siriri), mandioca (Itabaiana e S&% Domingos) e banana (Mahador, Nossa
Senhoradas Dores e Siriri) (SERGIPE, 2014).

A quantidade de residuos agrossilvopastoris organicos gerados esta
diretamente relacionada com a area de plantio, producéo colhida e tipo de cultura. Por
serem fonte de matéria organica, os residuos gerados nesses cultivos geralmente sdo
aproveitados no préprio processo produtivo.

Ha também geracdo de residuos agrossilvopastoris organicos em
matadouros (Figura 26) que, segundo Fernandes e Lopes (2008 apud IPEA, 2012), séo
os locais onde se realiza 0 abate dos animais, produzindo carcagas (carne com 0Ssos) e
visceras comestiveis. Em Sergipe sdo registrados 59 matadouros, 19 deles localizados
em municipios do Agreste Central (NUNES, 2011), ou sgja, em praticamente todos os

muni cipios do consdrcio com excecdo de Divina Pastora.

Figura 26: Matadouro — Siriri/SE.
Crédito fotografico: M& C Engenharia/2013.
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5.9 Atividades de Servicos de Transportes

As atividades de servicos de transporte compreendem os servicos de
transporte rodoviario, ferroviario, aquaviérios e aéreos, podendo ser utilizadas para
vérios tipos de mobilidade (municipal, intermunicipal, interestadua e internacional).
Estdo incluidas como geradoras desse tipo de residuo as atividades nas instalagbes de
trénsito de usuarios, como rodoviérias, portos, aeroportos, terminais afandegarios e
passagens de fronteira.

Os residuos gerados nesses locais, por apresentarem potencia de
transmissdo de doencas, entre cidades, estados e paises, devem ser coletados, tratados e
destinados adequadamente, de modo a minimizar este risco.

O MMA (2012) apresenta os seguintes exemplos de residuos oriundos
dessas atividades associadas a0 setor de transportes: residuos de cozinhas, refeitdrios e
servicos de bordo; embalagens em gerd; residuos quimicos; residuos infectantes;
material de escritério; cargas perdidas, apreendidas ou mal acondicionadas; e residuos
contaminados com 6leo e de atividades de manutencdo dos meios de transporte.

No Agreste Central, de acordo com os dados dos questionarios aplicados,
ndo hatermina de transporte somente nos municipios de Divina Pastora e Siriri. Além
disso, a coleta dos residuos gerados nos terminais de transporte municipais é realizada
principalmente pelo municipio.

Por ultimo, vale registrar que 0s responsaveis pelos terminais e outras
instalagbes dos servicos de transporte em todo o pais estdo sujeitos a elaboracéo do

PGRS, segundo a Lei N° 12.305 (BRASIL, 2010 - art. 20).
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5.10 Atividades de Mineracao

As adtividades de mineracdo compreendem a extragdo de substancias
minerais, incluidos areia, argila, minérios, petroleo e gas natural. Grandes volumes e
massas de materiais sdo extraidos e movimentados e a quantidade de residuos gerados
nesses processos depende do modo de extragdo do minério, da concentracdo da
substancia minera na rocha matriz e da localizagdo da jazida em relagéo a superficie
(IPEA, 2012).

Nessas atividades, os principais residuos gerados sdo os estéreis e 0s
rejeitos. “Os estéreis sdo os materiais escavados e sdo gerados pelas atividades de
extragdo ou lavra no decapeamento da mina, ndo tém vaor econdmico e ficam
geralmente dispostos em pilhas.” (MMA, 2011, p. 60). Também podem ser compoStoS
por materiais rochosos de composicao diferente da rocha que encerra o depésito (MMA,
2012). Os rejeitos provém do beneficiamento dos minerais, cujo objetivo é padronizar o
tamanho dos fragmentos, remover minerais sem valor econdmico e aumentar a
qualidade, pureza ou teor do produto final (MMA, 2011; IPEA, 2012).

Segundo o Cadastro Industrial de Sergipe de 2012 (FIES, 2013 apud
SERGIPE, 2014), existem 10 indistrias extrativas de minerais ndo metdlicos, no
consorcio do Agreste Central, o que representa 9% do total dessas industrias no Estado.
E, de acordo com dados da CODISE (apud SERGIPE, 2014), ha ocorréncias de petroleo
nos municipios de Divina Pastora, Riachuelo e Siriri, conforme melhor descrito no item
“Residuos de Mineragao”.

Os geradores de residuos de mineragdo também estéo sujeitos a el aboragéo

do PGRS, de acordo com aLei N°12.305 (BRASIL, 2010 - art. 20, inciso I).
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6. SITUACAO DOS RESIDUOS SOL1DOS

6.1 Residuos Sélidos Urbanos

6.1.1 Introducéo

Para abordar o diagndstico dos residuos solidos urbanos (RSU) no Agreste
Central Sergipano, foi realizado levantamento de dados e informacdes provenientes da
legislacdo atual, livros e artigos, além dagueles obtidos junto as prefeituras municipais
por meio de questionarios, conforme apresentado no item de Metodologia. Também foi
consultado o 6rgéo ambiental estadual - ADEMA — e 0 SNIS — Sistema Naciona de
Informagdes sobre Saneamento — do Ministério das Cidades.

Dos 20 municipios do consorcio, foram sistematizadas as informagdes dos
questionarios de 17, representando 85% do total. Os municipios que ndo forneceram

informagdes foram Cumbe, Nossa Senhora Aparecida e Santa Rosade Lima
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Observou-se que, ao redizar a sistematizacdo, muitas perguntas ndo foram
respondidas ou foram mal interpretadas e as respostas foram diversas em relacéo
aquelas fornecidas por outros municipios. Algumas questdes ficaram sem respostas das
Prefeituras ou porgue nédo se dispunham das informagdes ou porque o tempo foi muito
exiguo para pesguisar e informar. Sendo assim, embora se tenham 17 municipios
participantes, para uma dada questdo pode ndo haver 17 respostas ou ter mais do que
uma por municipio, em virtude da possibilidade de informagdes e dados multiplos.

Contribuiu também para o conhecimento sobre os residuos solidos pelas
Prefeituras Municipais o fato de envolvé-las na criacéo dos Consodrcios de Saneamento,
exigindo-se a integracdo e a participacdo de membros representantes municipais,
descobrindo-se assim as mulltiplas vantagens e desvantagens da parceria com

municipios vizinhos.

6.1.2 Definicdes

Os residuos sdlidos urbanos (RSU) sdo agueles gerados nas atividades
domésticas, de limpeza publica e em estabelecimentos comerciais, desde que as
caracteristicas dos seus residuos sgfam similares aos gerados nas residéncias, conforme
jacitado.

Os residuos solidos domiciliares (RSD), os residuos de limpeza publica
(RLP) e dos estabelecimentos comerciais e prestadores de servigos fazem parte dos
RSU, assim como os residuos de 6leos comestiveis, os residuos volumosos (RVoal), os
residuos com logistica reversa obrigatoria, os residuos verdes, os residuos solidos

cemiteriais e os residuos de atividades de limpeza de bueiros.
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Comumente, os residuos de 6leos comestiveis sdo descartados junto aos
RSD, entretanto deveriam ter uma destinacdo em separado para evitar a poluicéo
ambiental. Por isso, atualmente, 0 MMA (2012) os incluiu na classificacdo dos residuos
solidos para que possam receber destinacdo ambiental mente adequada.

No ambiente domiciliar, ha ainda a geracdo de residuos volumosos, como
sofés, geladeira, colchdes, entre outros. Por serem residuos de grandes dimensoes, sua
coleta é inviabilizada no mesmo veiculo dos RSD. Verifica-se que é prética usual seu
descarte pela populacdo em ambientes publicos, como terrenos baldios ou corpos
d’4gua. Desta maneira necessitam de manejo especifico por parte da administragcdo
publica como, por exemplo, os programas de “cata bagulho”.

Nas residéncias, também s30 descartados certos produtos como pilhas,
baterias, eletroeletronicos e lampadas fluorescentes que devem ter um gerenciamento
especifico, cuja responsabilidade € compartilhada entre o usuério, o fabricante e o Poder
Plblico. Juntamente com pneus, 6leos lubrificantes e vasilhames de agrotdxicos, séo
denominados residuos com logistica reversa obrigatéria (BRASIL, 2010 — Lei N°
12.305).

Os RLP, gue também fazem parte dos RSU, sdo gerados nas atividades de
varricdo de ruas, de capina e rocagem, servicos de remocdo, limpeza de feiras e
mercados publicos, limpeza de praias, recolhimento de residuos de papeleiras,
bombonas, contéineres e caixas estacionarias, entre outros, executados pelo setor
publico ou por empresas terceirizadas. Nos servicos de poda de arvores e arbustos, bem
como em manutencdo de parques e areas verdes, sdo gerados materiais classificados
como residuos verdes, que se separados dos demais residuos, sdo passiveis de

compostagem.
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Verificase que os residuos gerados nos cemitérios e os coletados nos
servigos de limpeza de bueiros, em geral, sdo coletados juntamente com os RLP, mas o
MMA (2012) os classifica em separado: o0s primeiros como residuos solidos cemiteriais
e 0s seguintes incluidos nos residuos dos servicos publicos de saneamento bésico.

Cabe destacar que a discussdo a respeito da periculosidade foi feita no

capitulo referente a atividades geradoras.

6.1.3 Composicdo gravimétrica e geracao

A composicdo gravimétrica e a geracdo sdo informacbes de suma
importancia para o plangjamento de acles e intervencdes relativas a gestdo dos residuos
sdlidos. A partir do conhecimento prévio dos percentuais, em peso Umido, dos diversos
materiais congtituintes dos RSU, juntamente com a determinacdo de sua producéo per
capita, é possivel a definicdo de pardmetros de projeto confidveis, sga no
dimensionamento de areas e/ou volumes de aterros, sga na definicdo de outras

estratégias para o gerenciamento.

e Composicao gravimétrica de RSU

De acordo com Santos (2012), os resultados obtidos da pesagem e triagem
do material e da anadlise de suas caracteristicas apresentam muita funcionalidade para o
dimensionamento dos sistemas de gerenciamento desde a coleta a sua disposicéo final,
além do controle de gastos com recursos humanos, compra de equipamentos, definicdo
de area empreendida a destinacdo final e expectativa de mercado para o retorno do

material reciclavel parao ciclo produtivo.
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Em Sergipe, ndo existem informacbes e dados consolidados para a
caracterizacdo dos residuos solidos urbanos para todos os municipios. O IPEA (2012)
apresenta uma estimativa da composi¢cao gravimeétrica dos residuos solidos coletados no
Brasil (Tabela17). Conforme pode ser observado, a matéria organica representa mais da
metade (51,4%) dos residuos urbanos, seguido dos materiais reciclaveis como papel,
papel&o e embalagem longa vida (tetrapak), plastico, vidro, aco e aluminio, com quase
32%.

Tabela 17: Estimativa da composi¢do gravimétrica dos residuos solidos coletados
no Brasil.

. Quantidade (t/dia)
Materiais % 2000 2008
Materia reciclavel 31,9 47.558,5 58.527,4
Metais 2.9 4.301,5 5.293,5
Aco 2,3 3.424,0 4.213,7
Aluminio 0,6 8775 1.079,9
Papel, papel&o e tetrapak 13,1 19.499,9 23.997,4
Plastico 13,5 20.191,1 24.847,9
Plastico-filme 8,9 13.326,1 16.399,6
Pléastico rigido 4,6 6.865,0 8.448,3
Vidro 2,4 3.566,1 4.388,6
Matéria organica 51,4 76.655,3 94.335,1
Outros 16,7 24.880,5 30.618,9
Total 100,0 149.094,3 183.481,5

Fonte: IPEA (2012).
Organizacéo: M& C Engenharia/2014.

De maneira gera, é possivel afirmar que populagdes menos desenvolvidas
economicamente produzem um residuo sélido com maior teor de matéia organica,
enguanto gque as mais desenvolvidas produzem um residuo menos denso. Assim, com a
evolucdo econdmica da populacdo sergipana, mais residuos serdo gerados, tornando-se
menos densos e com menor teor de matéria organica (SERGIPE, 2009).

E importante ressaltar que comunidades com caracteristicas mais rurais

usuamente fazem o aproveitamento da matéria organica em plantacbes ou para
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alimentacéo animal e, por isso, ndo disponibilizam compl etamente esse tipo de material
para coleta publica, enquanto que as comunidades mais urbanas em geral descartam
todo o residuo gerado.

Em face a indisponibilidade de caracterizacdo dos RSU de municipios do
consorcio, foram utilizados os valores das fragdes de matéria organica, reciclaveis e
rejeitos, obtidos no Plano Estadua de Residuos Sdlidos do Estado de Sergipe

(SERGIPE, 2014), sintetizados na Tabela 18.

Tabela 18: Fragdes da composi¢cao dos RSU de municipios ser gipanos.

M édia da fracdo do residuo (%)
Faixa populacional M aEer_la Recidaveis | Rejeitos
organica

Municipios até 10.000 hab 32,3 26,4 41,3
Municipios de 10.001 — 30.000 hab 48,0 27,1 24,9
Municipios de 30.001 — 100.000 hab 70,5 19,2 10,3
Municipios de 100.001 — 250.000 hab 59,2 15,4 25,4
Municipios de 250.001 — 1.000.000 hab 50,6 33,2 16,2

Fonte: Adaptado de Sergipe (2014) — Plano Estadual de Residuos Sélidos do Estado de Sergipe.

Na Tabela 18, os resultados evidenciaram que ha diferenca na composi¢ao
gravimétrica dos residuos (tipos e quantidade) nos municipios mais populosos e nos
pequenos. Além disso, a variagdo do poder aquisitivo da populagéo altera a composi¢ao
gravimétrica, entretanto pode-se inferir que hoje a tendéncia na geracéo é semelhante
em qualquer faixa populacional do Estado: a matéria organica é preponderante, seguida
pelos materiais reciclavels.

Assim pode-se considerar que aproximadamente um quarto dos residuos
solidos descartados pela populacdo sergipana s8o materiais reciclaveis ou reutilizaveis,
e desta forma € conveniente a implantacdo de programas de educacdo ambiental e de
coleta seletiva, em que papels, plasticos, vidros e metais sggam previamente separados

na fonte geradora.
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A comercializac8o de materiais propicia geracdo de renda e ocupacéo de
catadores individuais, de organizacfes cooperativas ou associativas, aém de contribuir
para a melhoria ambiental, com a reducéo de riscos de contaminacdo dos recursos
hidricos e de degradacdo dos solos e outros resultados a médio e longo prazo, como a
economia de recursos naturais e o prolongamento da vida Util dos aterros sanitérios.
Poder-se-ia também estudar localmente formas de aproveitamento mais racionais para

0s residuos organicos, como exemplo, a compostagem.

e Estimativa de geracdo de RSU

Pelo controle de informagBes, como pesagem, registro e sistematizacéo dos
dados € possivel saber a quantidade de residuos descartados no consorcio. Entretanto,
com base nos questionarios aplicados, foram obtidos alguns valores considerados
dispares, se comparados com aliteratura, inviabilizando sua utilizacéo.

Uma forma de estimar a geracdo de RSU € com 0 uso de dados
populacionais e de geracdo per capita desses residuos. Assim, foi necessaria a
estimativa populacional para previsdo da quantidade de RSU gerados atualmente, a
curto, médio e longo prazo. Foram considerados como horizontes de investigacdo o ano
de 2013, como atual (inicio da elaboracéo deste Plano), 2018 como curto prazo (5 anos),
2023 como meédio prazo (10 anos) e 2033 como longo prazo (20 anos). Os resultados da
estimativa populacional, no horizonte de atuacdo do presente Plano, estéo apresentados

naTabela 19.

Tabela 19: Populacéo a curto, médio e longo prazo — Agreste Central.

Populacao (hab)
Consorcio Atual Curto Médio L ongo
2013 2018 2023 2033
Areia Branca 17.825 18.500 19.514 21.516
Campo do Brito 17.594 18.021 18.806 20.361
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(Continuacao)

Populacéo (hab)
Consorcio Atual Curto Médio Longo
2013 2018 2023 2033

Carira 21.109 21.841 22.972 25.211
Cumbe 3.955 3.948 4.031 4.199
Divina Pastora 4,715 5.183 5.711 6.752
Frei Paulo 14.730 15.411 16.358 18.231
Itabaiana 91.873 95.174 100.235 110.244
Macambira 6.723 6.885 7.184 7.777
Malhador 12.501 12.495 12.775 13.330
Moita Bonita 11.350 11.001 11.001 11.001
Nossa Senhora Aparecida 8.788 8.693 8.807 9.035
Nossa Senhora das Dores 25.839 26.508 27.697 30.045
PedraMole 3.141 3.252 3.424 3.761
Pinhdo 6.318 6.562 6.926 7.640
Riachuelo 0.863 10.178 10.685 11.687
Ribeiropolis 18.071 18.575 19.439 21.144
Santa Rosade Lima 3.886 3.873 3.950 4.099
Séo Domingos 10.801 11.088 11.592 12.592
S8o Miguel do Aleixo 3.859 3.901 4.026 4.274
Siriri 8.496 8.885 9.428 10.499
Agreste Central 301.437 309.974 324.561 353.398

Elaboracéo: M& C Engenharia/2014.

Para fins de cédlculos e redizacdo da estimativa de geracdo de RSU nos

municipios do consorcio, optou-se por se basear no valor per capita da Ultima

publicacdo do Sistema Nacional de Informacfes sobre Saneamento (SNIS, 2013), que

tem como ano base 2011. Na Tabela 20, sdo apresentados os valores de geracéo per

capita de RSU em func&o do porte populacional dos municipios.

Tabela 20: RSU per capita em relagdo a populagdo urbana, segundo porte dos

municipios.
Faixa populacional 2011 (kg/hab.dia)

1 (até 30.000hab) 0,82
2 (de 30.001 a 100.000hab) 0,86
3 (de 100.001 a 250.000hab) 0,88
4 (de 250.001 a 1.000.000hab) 0,94
5 (de 1.000.001 a 3.000.000hab) 1,20
6 (mais de 3.000.000hab) 0,95

Média 0,96

Fonte: SNIS, 2013.
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A populacdo atual dos municipios do consorcio encontra-se essencialmente
nafaixal, e apenas Itabaiana se encontra nafaixa 2.

Ha ainda que ser considerado o crescimento da geracéo per capita com o
passar dos anos. Esta € uma realidade observada por pesguisadores, porém € uma
infformacdo dificil de ser estimada. Portanto, adotou-se o vaor observado pela
ABRELPE (2013) de 0,4% a.a. entre os anos de 2011 e 2012.

Na Tabela 21, so apresentadas as estimativas de geracdo de RSU para os
municipios do consorcio, elaborada com base nos dados das Tabelas 18, 19 e 20.
Conforme pode ser observado na Tabela 21, ao fina do periodo compreendido por este
Plano, ou sgja, em 2033, estima-se que serdo gerados cerca de 118.000 t/ano de residuos
sdlidos urbanos no consorcio, 0 que representa aproximadamente 325 t/dia. Deste total,
32,6% sdo gerados no municipio de Itabaiana, em virtude do maior contingente

populacional.

e Estimativa de geracéo de residuos volumosos, residuos eletroeletr 6nicos, pneus,
pilhas, baterias e lampadas fluor escentes

Com base no MMA (2012), foram montadas as Tabelas 22 e 23 nas quais
s80 apresentadas as estimativas de geracdo desses residuos em 2013, a curto, médio e

longo prazo.
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Tabela 21: Estimativa da geracdo de RSU (matéria organica, reciclaveis e rgeitos) 2013-2033. Agreste Central Sergipano.

M atéria organica (t/ano) Reciclaveis (t/ano Rejeitos (t/ano) Total (t/ano)

Municipio Atual | Curto | Médio | Longo | Atual | Curto | Médio | Longo | Atual | Curto | Médio | Longo | Atual | Curto | Médio | Longo

2013 | 2018 | 2023 | 2033 | 2013 | 2018 | 2023 | 2033 | 2013 | 2018 | 2023 | 2033 | 2013 | 2018 | 2023 | 2033
AreiaBranca 2581 | 2.733 | 2941 | 3375 | 1.457 | 1.543 | 1.660 | 1.905 | 1.339 | 1.418 | 1.526 | 1.751 | 5378 | 5.694 | 6.127 | 7.031
CampodoBrito | 2548 | 2.662 | 2.834 | 3.194 | 1438 | 1.503 | 1.600 | 1.803 | 1.322 | 1.381 | 1.470 | 1.657 | 5.308 | 5547 | 5905 | 6.653
Carira 3057 | 3.227 | 3462 | 3.954 | 1.726 | 1.822 | 1.955 | 2.233 | 1.586 | 1.674 | 1.796 | 2.051 | 6.369 | 6.722 | 7.213 | 8238
Cumbe 385 392 | 409 | 443 | 315 | 321 | 334 | 362 | 493 | 502 | 523 | 567 | 1.193 | 1.215 | 1.266 | 1.372
Divina Pastora 459 515 | 579 | 713 | 376 | 421 | 473 | 582 | 587 | 659 | 741 | 911 | 1.423 | 1595 | 1.793 | 2.206
Frei Paulo 2133 | 2.277 | 2465 | 2.860 | 1.204 | 1.285 | 1.392 | 1.614 | 1.107 | 1.181 | 1.279 | 1.483 | 4.444 | 4.743 | 5136 | 5957
Itabaiana 20.331 | 21.659 | 19.995 | 22.887 | 5581 | 5.899 | 5201 | 5.954 | 2.994 | 3.164 | 8579 | 9.820 | 28.907 | 30.722 | 33.775 | 38.661
Macambira 655 684 | 729 | 821 | 535 | 559 | 595 | 671 | 838 | 875 | 932 | 1.050 | 2.028 | 2.119 | 2.256 | 2541
Mal hador 1810 | 1.846 | 1.925 | 2.001 | 1.022 | 1.042 | 1.087 | 1.180 | 939 | 958 | 999 | 1.085 | 3.772 | 3.846 | 4.011 | 4.356
Moita Bonita 1644 | 1625 | 1.658 | 1.726 | 928 | 918 | 936 | 974 | 853 | 843 | 860 | 895 | 3.424 | 3386 | 3.454 | 3.595
Egﬁ:c is§2hora 856 864 | 893 | 954 | 700 | 706 | 730 | 779 | 1.095 | 1.105 | 1.142 | 1.219 | 2.651 | 2.676 | 2.765 | 2.952
S'aossf)aof’;”hora 3742 | 3916 | 4174 | 7259 | 2113 | 2211 | 2357 | 1.977 | 1.941 | 2.032 | 2.165 | 1.061 | 7.796 | 8.159 | 8.696 | 10.297
PedraMole 306 323 | 347 | 397 | 250 | 264 | 284 | 324 | 391 | 413 | 444 | 508 | 948 | 1.001 | 1.075 | 1.229
Pinhao 616 652 | 702 | 806 | 503 | 533 | 574 | 659 | 787 | 834 | 898 | 1.031 | 1.906 | 2.020 | 2175 | 2.497
Riachuelo 961 | 1504 | 1.610 | 1.833 | 786 | 849 | 909 | 1.035 | 1.229 | 780 | 835 | 951 | 2.976 | 3.133 | 3.355 | 3.819
Ribeiropolis 2617 | 2.744 | 2.930 | 3316 | 1.477 | 1.549 | 1.654 | 1.872 | 1.358 | 1.424 | 1.520 | 1.720 | 5452 | 5717 | 6.104 | 6.909
flar?]tj Rosade 379 | 385 | 401 | 433 | 310 | 315 | 327 | 354 | 484 | 492 | 512 | 553 | 1172 | 1192 | 1.240 | 1.339
S0 Domingos 1564 | 1.638 | 1.747 | 1.975 | 883 | 925 | 986 | 1.115 | 811 | 850 | 906 | 1.025 | 3.2590 | 3413 | 3.640 | 4.115
i?gi)'i’(')'gue' do 376 | 383 | 408 | 451 | 307 | 317 | 334 | 360 | 481 | 496 | 522 | 577 | 1164 | 1.201 | 1264 | 1.397
Siriri 828 883 | 956 | 1.647 | 677 | 722 | 782 | 930 | 1.059 | 1.129 | 1.223 | 854 | 2563 | 2.735 | 2.960 | 3.431
Agreste Central | 47.850 |50.919 | 51.167 | 61.134 | 22.589 | 23.705 | 24.172 | 26.694 | 21.693 | 22.210 | 28.872 | 30.768 | 92.132 | 96.833 | 104.211 | 118.596

Elaboracdo: M& C Engenharia/2014.
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Tabela 22: Estimativa da geracdo dos residuos volumosos, residuos eletr oeletr dnicos e pneus de 2013-2033. Agreste Central Sergipano.

Rvoal (t/ano) REE* (t/ano) Pneu (t/ano)

Municipio Atual | Curto | Médio | Longo | Atual | Curto | Médio | Longo | Atual | Curto | Médio | Longo

2013 | 2018 | 2023 | 2033 | 2013 | 2018 | 2023 | 20383 | 2013 | 2018 | 2023 | 2033
Areia Branca 535 | 555 585 645 | 463 | 481 | 507 | 559 | 51,7 | 537 | 566 | 624
Campo do Brito 528 | 541 564 | 611 | 457 | 469 | 489 | 529 | 510 | 523 | 545 | 590
Carira 633 | 655 689 756 | 549 | 568 | 597 | 655 | 61,2 | 633 | 666 | 731
Cumbe 119 118 121 126 | 103 | 103 | 105 | 109 | 11,5 | 114 | 11,7 | 122
Divina Pastora 141 155 171 203 | 123 | 135 | 148 | 176 | 137 | 150 | 16,6 | 19,6
Frel Paulo 442 | 462 | 491 547 | 383 | 40,1 | 425 | 474 | 427 | 447 | 474 | 529
Itabaiana 2756 | 2.855 | 3007 | 3.307 | 23890 | 2475 | 2606 | 2866 | 2664 | 2760 | 290,7 | 3197
Macambira 202 207 216 233 | 175 | 179 | 187 | 202 | 195 | 200 | 208 | 226
Mal hador 375 | 375 383 | 400 | 325 | 325 | 332 | 347 | 363 | 362 | 370 | 387
Moita Bonita 341 330 | 330 | 330 | 295 | 286 | 286 | 286 | 329 | 31,9 | 319 | 319
Nossa Senhora %64 | 261 | 264 | 271 | 228 | 226 | 220 | 235 | 255 | 252 | 255 | 262
Aparecida
ggf: Senhora das 775 795 831 01 | 672 | 689 | 720 | 781 | 749 | 769 | 803 | 871
PedraMole 94 98 103 113 8.2 85 8.9 9.8 91 9.4 9.9 10,9
Pinhao 190 197 208 229 | 164 | 171 | 180 | 199 | 183 | 190 | 201 | 222
Riachuelo 296 | 305 321 351 | 256 | 265 | 278 | 304 | 286 | 295 | 310 | 339
Ribeirépolis 542 557 583 634 | 470 | 483 | 505 | 550 | 524 | 539 | 564 | 61,3
SantaRosadeLima | 117 116 119 123 | 101 | 101 | 103 | 10,7 | 113 | 112 | 115 | 11,9
S0 Domingos 324 | 333 348 378 | 281 | 288 | 301 | 327 | 31,3 | 322 | 336 | 365
S0 Miguel do Aleixo| 116 117 121 128 | 100 | 101 | 105 | 111 | 11,2 | 113 | 11,7 | 124
Siriri 255 | 267 283 315 | 221 | 231 | 245 | 273 | 246 | 258 | 273 | 304
Agreste Central 9043 | 9299 | 9737 | 10602 | 784 | 806 | 844 | 919 874 | 899 941 | 1.025

* Residuos €l etroel etrénicos
Elaboracdo: M& C Engenharia/2014.
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Tabela 23. Estimativa da geracao de pilhas, baterias e lampadas fluor escentes de 2013-2033. Agreste Central Sergipano.

Pilha (unidades/ano) Bateria (unidades/ano L Ampada fluor escente (unidades/ano)

Municipio Atual Curto Médio L ongo Atual Curto Médio L ongo Atual Curto Médio Longo
2013 2018 2023 2033 2013 2018 2023 2033 2013 2018 2023 2033

AreiaBranca 77361 | 80290 | 84691 | 93379 | 1604 | 1665 | 1756 | 1936 | 19448 | 20.185 | 21.291 | 23.475
CampodoBrito | 76358 | 78211 | 81618 | 88367 | 1583 | 1622 | 1693 | 1832 | 21791 | 22319 | 23292 | 25218
Carira 01.613 | 94790 | 99.698 | 109416 | 1.000 | 1.966 | 2067 | 2269 | 24959 | 25824 | 27.162 | 29.809
Cumbe 17165 | 17134 | 17495 | 18224 356 355 363 378 4846 | 4837 | 4939 | 5145
Divina Pastora 20463 | 22494 | 24786 | 29.304 424 466 514 608 5184 | 5698 | 6279 | 7423
Frei Paulo 63928 | 66884 | 70994 | 79123 | 1326 | 1387 | 1472 | 1641 | 16830 | 17.608 | 18.690 | 20.830
ltabaiana 398729 | 413055 | 435020 | 478459 | 8269 | 8566 | 9021 | 9922 | 109.880 | 113.828 | 119.880 | 131.851
Macambira 20178 | 20881 | 31179 | 33.752 605 620 647 700 8163 | 8360 | 8723 | 9.443
Mal hadlor 54254 | 54228 | 55444 | 57852 | 1125 | 1125 | 1150 | 1200 | 14770 | 14.763 | 15094 | 15.750
Moita Bonita 49250 | 47.744 | 47.744 | 47.744 | 1.022 990 990 990 14329 | 13888 | 13.888 | 13.888
/TSZ?ZC is§2hora 38140 | 37728 | 38222 | 39.212 791 782 793 813 10.709 | 10593 | 10.732 | 11.010
S':S?Of’;”hora 112141 | 115045 | 120205 | 130395 | 2326 | 2386 | 2493 | 2704 | 30582 | 31.374 | 32781 | 35560
PedraMole 13632 | 14114 | 14860 | 16.323 283 293 308 338 3675 | 3805 | 4007 | 4.401
Pinhzo 27420 | 28479 | 30.059 | 33.158 569 501 623 688 7421 | 7708 | 8135 | 8974
Riachuelo 42805 | 44173 | 46373 | 50.722 8383 016 962 1052 | 10197 | 10523 | 11.047 | 12.083
Ribeiropolis 78428 | 80616 | 84365 | 91.765 | 1626 | 1672 | 1750 | 1903 | 22527 | 23156 | 24.233 | 26.358
f‘l"‘r’:]t: Rosade 16865 | 16809 | 17.143 | 17.790 350 349 356 369 4205 | 4281 | 4366 | 4531
S Domingos 46.876 | 48122 | 50309 | 54.649 972 998 1043 | 1133 | 13078 | 13425 | 14.035 | 15246
i?g)'z’(')'g“e' do 16748 | 16930 | 17.473 | 18549 347 351 362 385 4383 | 4431 | 4573 | 4854
Siriri 36.873 | 38561 | 40918 | 45566 765 800 849 945 0664 | 10.106 | 10.724 | 11.942
Agreste Central | 1.308.237 | 1.345.287 | 1.408.595 | 1.533.747 | 27.129 | 27.898 | 29.210 | 31.806 | 356.731 | 366.713 | 383.871 | 417.792

Elaboracdo: M& C Engenharia/2014.
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Na Tabela 22, verifica-se que em 20 anos serdo geradas aproximadamente
10.600 t/ano de residuos volumosos no consorcio, o que retrata a importancia da
implantagdo de programas especificos para coleta deste tipo de residuo, pois a auséncia
desses programas podera ocasionar seu descarte irregular.

Os demais tipos de residuos apresentados na Tabela 22 e os da Tabela 23
fazem parte da logistica reversa obrigatéria, definida pela Lel N° 12.305 (BRASIL,
2010), devendo ser avo de gerenciamento especifico. Por exemplo, verifica-se que, em
2033, serdo descartadas mais de 1.500.000 pilhas e 417.000 |ampadas fluorescentes.

Se ndo houver uma coleta em separado destes residuos, provavelmente
permanecerdo no meio ambiente, contaminando-o, seja pelos metais pesados contidos

em seu interior, seja pelos cacos de vidro resultantes da quebra das |ampadas.

6.1.4 Coleta, transporte, tratamento e destinacgéo final

As atividades de coleta, transporte, limpeza urbana e disposicdo final dos
residuos solidos sdo normalmente atribuicdes das Prefeituras Municipais. Os servicos
publicos envolvem funcion&rios ou pessoas contratadas para 0S Servicos, cujas
responsabilidades foram tratadas no item Capacidade Operacional e Gerencial.

Quanto as quantidades totais de residuos solidos coletados mensalmente, as
seguintes informagbes devem ser tomadas com muita reserva, pois sdo atamente
sujeitas a variagdes, com municipios produzindo pequenas quantidades e outros com
volumes altos. Por exemplo, do municipio de Riachuelo se tem a informagédo de que a
producdo de residuos domiciliares é de 9.000 t/dia, enquanto que os demais municipios

situam-se na faixa de dezenas a centenas por més, ndo ultrapassando 400 toneladas
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mensais e Itabaiana com 9.800 t/més. Na Tabela 24, sdo apresentadas as informagdes

obtidas nos questionarios, sendo que foram excluidos os dados de Riachuel o.

Tabela 24: Quantidade de residuos coletados mensalmente por tipo. Agreste

Central.

Tipoderesiduos sdlidos | Quantidade coletada (t/més) | N° de municipios
Residuo domiciliar (RSD) 10.175 5
Comercial 20 1
Industrial - -
Agricola - -

Entulho 297 3
M atadouros 1 1
Limpeza de areas publicas 181 4
Total de residuos (informado)* 11.436 13

* Alguns municipios somente informaram o total de residuos, sem especificar o tipo.
Fonte: Trabaho de Campo/ Questionarios aplicados/2013.

Elaboracdo: M& C Engenharia/2014.

Os tipos de coleta dos residuos existentes no Agreste sdo apresentados na
Tabela 25, com a respectiva quantidade de municipios que realizam o procedimento. Ha
uma repeticdo de municipios, pois podem ser efetuados concomitantemente duas ou

mais acles. A coleta dos residuos domiciliares e comerciais, em geral, € realizada porta

aporta.

Tabela 25: Tiposde coleta dosresiduos sdlidos— Agreste Central.

Tipo decoleta N° de municipios

Coleta de residuos domiciliares e comerciais 17
Coleta de residuos provenientes de varri¢do, capina e poda 17
Coleta de residuos de feiraslivres e pracas 17
Coleta de residuos solidos de servigos de salide (RSS) 14
Coleta de entulho da construcéo civil e demolicbes (RCD) 15
Coleta seletiva 1

Outros (Areia Branca: lixo do presidio e SGo Domingos) 2

Fonte: Trabaho de Campo/ Questionarios aplicados/2013.

Elaboracdo: M& C Engenharia/2014.
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Convém ressdltar que o texto ainda detalhara melhor as informacfes a
respeito da coleta seletiva.

Na Figura 27, sdo apresentados os resultados da quantidade de recursos
humanos envolvidos nos servicos de residuos solidos por municipios, em um universo
total de 17. Conforme se observa, 35% das prefeituras empregam entre 20 e 30 pessoas
e 29% mais de 40 pessoas, ou Sgja, 0 nimero de envolvidos nos servigos de coleta,
transporte, limpeza publica e disposicdo fina do lixo é proporcional ao tamanho do

municipio ou de sua populagéo.

6%

= Menos de 10 pessoas
m Entre 10 a 20 pessoas

Entre 20 a 30 pessoas
= Entre 30 a 40 pessoas

m Mais de 40 pessoas

Figura 27: Quantidade de municipios de acordo com o0 numero de pessoas
envolvidas com RSU — Agreste Central

Fonte: Trabaho de Campo/ Questionarios aplicados/2013.

Elaboracdo: M& C Engenharia/2014.

Na Tabela 26, é exibida a quantidade de profissionais relacionados com o
manegjo de residuos solidos em 14 municipios que responderam a questdo, destacando-
se que, do total de 149 profissionais, 90,6% sdo funcionarios sem qualificaco na &rea

ambiental. Em outros termos, a maioria da mao de obra que trabalha com os residuos
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solidos no consdrcio ndo esta oficialmente habilitada para a coleta, o transporte, o

tratamento e a destinacéo final adequada de RSU.

Tabela 26: Tipo de profissional que trabalha no manego de residuos solidos.
Agreste Central.

Profissional Quantidade | %
Engenheiro 7 4,7
Tecnologo da érea ambiental 1 0,7
Técnico da area ambiental 2 1,3
Auxiliar técnico na area ambiental - -
Funcionério sem qualificacdo na &rea ambiental 135 90,6
Outros profissionais técnicos de érea ndo ambiental e estagiarios 4 2,7

Fonte: Trabaho de Campo/ Questionarios aplicados/2013.
Elaboracdo: M& C Engenharia/2014.

A constatacdo desse fato foi confirmada quando os atuais gestores
municipais foram questionados sobre realizacdo de programa de qualificacdo de pessoal
na érea de residuos sdlidos: 16 municipios responderam gue ndo ocorreu nenhum
evento do género.

Quanto ao numero de agentes de limpeza (garis) gque trabalham na equipe
coletora (guarnicao), a Figura 28 evidencia que ha uma predominancia de menos de 10

garis em 6 municipios (37,5%) e de mais de 40 garis em 4 municipios (25%).
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B Menos de 10 pessoas
M Entre 10 a 20 pessoas
= Entre 20 a 30 pessoas
6% B Entre 30 a 40 pessoas

® Mais de 40 pessoas

Figura 28: Namero de garis por municipio — Agreste Central.
Fonte: Trabalho de Campo/ Questionarios aplicados/2013.
Elaboracdo: M& C Engenharia/2014.

Com relacdo a frequéncia da coleta de RSD nos municipios, em termos de
nimero de vezes por semana (Figura 29), das 17 Prefeituras Municipais, 6 (35%)
responderam gue realizam a coleta diariamente; 2 (12%) fazem a coleta somente nos
dias Uteis, ou sga, 5 vezes por semana. Os municipios de Carira, Pedra Mole e

Ribeirdpolis realizam a coleta somente 2 vezes por semana.
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B Diariamente

M 2 vezes por semana
3 vezes por semana
M 4 vezes por semana

B 5 vezes por semana

Figura 29: Frequéncia da coleta de RSD nos domicilios— Agreste Central.
Fonte: Trabaho de Campo/ Questionarios aplicados/2013.
Elaboracdo: M& C Engenharia/2014.

Além da frequéncia da coleta, € interessante conhecer também qual a area
de abrangéncia, ou sgja, 0 nivel de cobertura da coleta domiciliar na &rea urbana do
municipio. Na Figura 30, € mostrado que 59% dos municipios efetuam a coleta de
residuo solido em todos os domicilios urbanos, ou sgja, cobertura de 100%, engquanto
que 35% dos municipios entrevistados abrangem mais de 75% dos domicilios com

coleta. O municipio de Pedra Mole tem cobertura entre 25 e 50% dos domicilios.
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0 1 0
0% 6% 0%

B Menos de 25%

M Entre 25% e 50%
Entre 50% e 75%

B Entre 75% e 100%

B Cobertura de 100%

Figura 30: Nivel de cobertura de coleta de residuos solidos nos domicilios urbanos

— Agreste Central.

Fonte: Traba ho de Campo/ Questionarios aplicados/2013.

Elaboracdo: M& C Engenharia/2014.

Os tipos de veiculos utilizados na coleta podem variar de acordo com as

necessi dades e possibilidades de aquisicéo pelas Prefeituras Municipais. Na Tabela 27,

s80 apresentados os tipos e quantidades de veicul os existentes e o nimero de municipios

que utilizam esse meio de transporte para os residuos solidos.

Tabela 27: Agreste Central. Tipos de veiculos utilizados na coleta dos residuos

solidos ur banos, 2013.

Tipo deveiculo Quantidade N° de municipios
Trac8o anima 24 3
Trator agricola com reboque 15 8
Cagcamba simples ou basculante 28 14
Caminhao ball 1 1
Caminhdes compactadores 12 9
Outros (caminhdes com carroceria aberta) 2 1

Fonte: Trabaho de Campo/ Questionarios aplicados/2013.

Elaboracdo: M& C Engenharia/2014.
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Nas Figuras 31, 32 e 33, sdo ilustrados aguns dos diferentes tipos de
veiculos encontrados nos municipios do consorcio, durante a realizacdo do trabalho de

campo.

gumiuxe
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Encha de areia até as bordas o5
Pratinhos dos vasos de planta.
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Figura 31: Caminh&o compactador — Divina Pastora/SE.
Crédito dafoto: M& C Engenharia/2013.

181
Elaborado por M&C Engenharia — Setembro/2014



PIRSACS - Panorama dos Residuos Solidos

Figura 32: Caminh&o basculante— Moita Bonita/SE.
Crédito dafoto: M& C Engenharia/2013.

Figura 33: Caminhéo de carroceria aberta— No&a Senhora das DoreﬁlSE.
Crédito dafoto: M& C Engenharia/2013.
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Infelizmente ndo existem informagbes sobre a idade e o estado de
conservagdo dessa frota de veiculos de coleta 0 que poderia qualificar mais ainda o
presente diagndstico de RSU.

Com referéncia ao tratamento dos residuos solidos gerados e col etados, em
16 ndo se registra tipo algum de tratamento, ou segja, 94,1% do total. Apenas o
municipio de Siriri respondeu afirmativamente e declarou que encaminha seus residuos
aEstre Ambiental, em Rosério do Catete.

Um exemplo de processo de tratamento € a compostagem gue objetiva
produzir compostos organicos rico em himus e nutrientes minerais, propiciando a
recuperacdo de solos agricolas e, como consequéncia, tem-se a diminuicdo da
quantidade de residuos organicos em éreas de destinagcdo final. Esses residuos devem
ser previamente triados na origem para garantir a qualidade do produto final (composto
organico), pois o processo de compostagem exige um eficaz controle operacional. Essa
prética ndo foi registrada conforme informacles prestadas pelos gestores municipais
responsaveis pelo manejo de RSU no consorcio.

No consorcio do Agreste Central, entre 17 municipios, 14 (82,4%) destinam
seus residuos em lixdes (Figuras 34, 35 e 36), sendo que Pinhdo encaminha para Frei
Paulo e Areia Branca, para Laranjeiras. Cabe destacar que Cumbe, Nossa Senhora
Aparecida e Santa Rosa de Lima ndo responderam ao questionario.

Os municipios de Divina Pastora, Riachuelo e Siriri s&0 0s Unicos que
fornecem destinacdo final adequada para seus residuos solidos, ou sgja, encaminham-

nos para o aterro sanitario privado, em Rosario do Catete.
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Figura 34: Lixao de Ribeirpolis/SE.
Crédito dafoto: M& C Engenharia/2013.

Figura 35: Lix&o de I tabaiana/SE.
Crédito dafoto: M& C Engenharia/2013.
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Figura 36: Lix&o de Sdo Miguel do Aleixo/SE.
Crédito dafoto: M& C Engenharia/2013.

Quanto a verificagdo de fluxo de veiculos transportando residuos nas
estradas intermunicipais, constata-se, com base nos questionérios aplicados, que 12
municipios do consércio fazem a destinagdo de seus RSU no proprio municipio e 5, em
outros. O municipio de Pinhdo € o Unico que transporta seus residuos para municipio
dentro do Consorcio, enquanto que Areia Branca, Divina Pastora, Riachuelo e Siriri
fazem a destinag@o final de seus residuos em municipios do consorcio da Grande
Aracaju, como pode ser observado no mapa da Figura 37.

Ressalta-se que, em Sergipe, ha apenas um aterro sanitério, localizado no
municipio de Rosério do Catete, pertencente ao Consorcio da Grande Aracgju. E um
aterro privado e tem potencial de receber residuos de varios outros municipios, que
implicaria no aumento do fluxo de veiculos usados para o transporte de residuos entre

0S municipios.
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Para o controle da quantidade de residuos solidos coletados nos municipios,
0 ideal seria a existéncia de balangas na entrada e saida nos locais de disposicéo final.
No consorcio do Agreste Central, somente em Areia Branca se utiliza uma balanca
particular para o controle e, nos demais municipios, as prefeituras ndo contam com o
equipamento. Em alguns municipios, para estimar este quantitativo, calcula-se pela
capacidade do caminhdo, do coletor ou do caminhd compactador. Os residuos de

Divina Pastora, Riachuelo e Siriri s8o mensurados pelo aterro sanitario que os recebe.
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Fonte: Adaptado dos questionarios aplicados nos municipios, 2013
Base cartografica: Atlas Digital, SEMARH, 2013.
Organizacéao e elaboracéo: M&C Engenharia, 2013

Figura 37: Fluxo de destinacéo dos residuos solidos urbanos em Ser gipe.
Elaboracdo: M& C Engenharia/2013.
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O proprietério dos terrenos utilizados para a disposic¢éo fina dos residuos
em 10 municipios (58,8%) € a propria Prefeitura. Em Areia Branca foi alugado um
terreno em Laranjeiras e em Malhador, uma &rea proxima de sua sede municipal. E
interessante observar que os municipios de Campo do Brito e Frei Paulo depositam seus
residuos, respectivamente, na Serra dos Montes e na Serra Redonda, e, como alegam
que estas areas pertencem a “nacdo”, ndo pagam pela disposicao.

Deve-se ressdtar que a quantidade de unidades lix6es por municipio é
varidvel, dependendo do nimero de povoados. Em razdo das distancias da sede até os
povoados, a populacdo destas comunidades procura um terreno ou margens de estrada
em que possa se desfazer dos residuos. Destaques séo dados aos municipios de Carira
gue conta com 4 lixdes nos povoados (Fazendinha, Altos Verdes e Bonfim e na sede) e
0 de Moita Bonita com 2 lixdes (sede/povoado Coutinho).

Com relagdo a localizagdo do principal ponto de destinagdo dos residuos
solidos, de um total de 16 municipios, 3 (Carira, Macambira e Pedra Mole) informaram
que estdo dentro do perimetro urbano e 8 (Campo do Brito, Frei Paulo, Itabaiana,
Malhador, Moita Bonita, Nossa Senhora das Dores, Ribeiropolis e S&o Domingos), fora
do perimetro. Ha também os que enviam para outros municipios. Areia Branca para
Laranjeiras, Pinhdo para Frei Paulo, além dos municipios com contrato com a Estre
Ambiental (Divina Pastora, Riachuelo e Siriri).

Em aguns municipios, também se constata a existéncia de lixdes ja
desativados congtituindo-se em passivos ambientais que necessitam ser identificados e
removidos. E o caso de 6 municipios que informaram da sua existéncia: Divina Pastora,
em uma area proxima a sede; Moita Bonita, em Candeias; Nossa Senhora das Dores, em
duas valas ao lado das rodovias Dores/Capela e Dores/Feira Nova;, Riachuelo, no

povoado Central; Siriri, na sede municipal; e Pinh&o.
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6.1.5 Coleta sdetivade materiaisreciclaves

Segundo os questionarios aplicados, todos os municipios declararam ndo ter
programa de coleta seletiva. Quanto a existéncia de projeto para implantacéo de coleta
seletiva de materiais reciclavels, 6 municipios (37,5%) afirmaram que estavam em fase
de plangamento e 5 (31,3%) declararam ndo possuir.

Geramente ainiciativa de planejamento, projeto e/ou implantagdo da coleta
seletiva é da Prefeitura Municipal, mas h& agdes e propostas dainiciativa privada ou de
outras instituicoes.

Na prética, verifica-se que, muitas vezes, a coleta seletiva € realizada sem
plangamento, mas o municipio de Nossa Senhora das Dores afirmou estar estudando
uma proposta. A modalidade de coleta porta a porta é efetuada apenas em Itabaiana, e
Pedra Mole e Malhador realizam triagem, mas ndo h&d um centro especifico. Nestes dois
altimos municipios, a cobertura da coleta ainda ndo atinge 100% da é&rea territorial. Nao
houve referéncia quanto ao tempo de funcionamento das atividades de col eta seletiva.

A maior eficiéncia nos trabalhos de coleta seletiva de residuos solidos
depende da existéncia de campanha de esclarecimento/conscientizagdo da populagdo
gue tem ocorrido apenas em Itabaiana.

Entretanto sabe-se que ha comercializacdo de materiais reciclaveis em
praticamente todos 0s municipios, pois existem catadores de rua, catadores nos lixdes

(Figura 38), atravessadores e ferros velhos.
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Flgura 38: Moradla de catador em leao - Itabalana/SE
Crédito dafoto: M& C Engenharia/2013.

Segundo as informagBes declaradas nos questionérios de pesguisa, 0S
materiais recuperados na col eta seletiva nos municipios foram papéis, plasticos, vidros e
metais (ferrosos e ndo-ferrosos), entretanto, no consorcio do Agreste Central ndo ha
industria recicladora.

E importante salientar a presenca e atuagdo dos catadores nas unidades de
destinacdo final dos residuos nos municipios (Figura 39). De 16 Prefeituras Municipais
gue responderam esse item, 12 (75%) afirmaram que tém conhecimento desses
catadores, havendo até o desenvolvimento de um trabalho socia como cadastro em
unidades de destino final e encaminhamento a postos de trabalho, em Carira e Divina

Pastora.
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Com relagdo a existéncia de cadastro municipal de catadores, 8 municipios
responderam que ndo tém cadastro e 8 responderam afirmativamente, com dados de 49

catadores apenas de lixdo, ndo sendo considerados os catadores de rua.

Figura 39: Catadores em lix&0 — Areia Branca/SE.
Crédito dafoto: M& C Engenharia/2013.

As informagbes mais atualizadas a respeito da coleta seletiva foram
levantadas pelo Plano Estadua de Coleta Seletiva e sistematizadas pela SEMARH em
julho de 2014 e séo apresentadas abaixo.

A excecdo dos municipios de Areia Branca, Mahador, Pedra Mole e Santa
Rosa de Lima, que ndo possuem cadastro de catadores, os outros 16 municipios que
compdem 0 consoOrcio possuem esse cadastro, sendo que existem aproximadamente 170
catadores cadastrados no consorcio. Com relagdo a situacdo das cooperativas de
catadores, os municipios de Carira, Mahador, Nossa Senhora das Dores e Ribeiropolis
possuem uma cooperativa ja formalizada, cada; ja o municipio de Itabaiana, possui uma
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cooperativa de catadores ja registrada. No tocante a implantacéo da Coleta Seletiva, 17

muni cipios ja encaminharam lel municipal & Camara de Vereadores.

6.1.6 Outrasatividadesdelimpeza urbana

Os servigos de varricdo, capina, poda, limpeza de feiras livres, bueiros,
cemitérios, entre outros, sdo também atividades executadas pelo poder publico ou por
empresas terceirizadas, além da coleta, transporte, tratamento e disposicdo final dos
residuos, visando manter a ordem e alimpeza urbana.

No Agreste Central, todos os municipios entrevistados, exceto Sdo Miguel
do Aleixo, redizam varricdo das vias publicas. Portanto este servico faz parte do

cotidiano municipal (Figura40).

Figura 40: Vafrigo — Divina Pastora/SE.
Crédito dafoto: M& C Engenharia/2013.
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Nas Figuras 41 e 42, sdo apresentadas a frequéncia da varricdo e a area de
abrangéncia na area urbana, onde se pode observar que, na maioria dos municipios, a
frequéncia de varricéo acontece diariamente e a &rea de abrangéncia urbana € superior a

75%, ou sgja, em quase toda ou em toda a cidade se tem a varricdo de ruas e pragas.

4 vezes por semana 'C

3 vezes por semana -1

2 vezes por semana 'C

Diariamente _11

0 2 4 6 8 10 12

Quantidade de municipios
Figura4l: Frequénciadavarricdo — Agreste Central.
Fonte: Trabaho de Campo/ Questionarios aplicados/2013.
Elaboracéo: M& C Engenharia/2014.
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Cobertura de 100%

Entre 75% e 100%

Entre 50% e 75%

Entre 25% e 50%

Menos de 25% "P

Quantidade de municipios
Figura 42: Abrangéncia davarricdo na limpeza urbana — Agreste Central.
Fonte: Trabaho de Campo/ Questionarios aplicados/2013.

Elaboracdo: M& C Engenharia/2014.

Com referéncia a capina das vias publicas, na Tabela 28, € mostrada a sua

frequéncia, a area de abrangéncia e aforma de capina realizada.

Tabela 28: Caracteristicas de capina dasvias publicas— Agreste Central.

Frequéncia N° de municipios
Diariamente 2
1 vez por semana 0
1 vez por més 1
Quando necessaria 12
Quando solicitada 0
Total 15

Areade Abrangéncia | N° de municipios
Menos de 25% 1
25% e 50% 2
50% e 75% 2
75% e 100% 8
100% 3
Total 16

Forma de Capina N° de municipios
Manual 13
Mecanica 3
Manual e mecanica 4
Total 16

Fonte: Trabaho de Campo/ Questionarios aplicados/2013.

Elaboracdo: M& C Engenharia (2014).
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A atividade de capina ocorre quando necessaria em 13 de 17 municipios do
consdrcio, ou sgja, quando se observa o porte da vegetacéo com atura entre 20 e 30 cm.
Quanto a abrangéncia, 50% (8 municipios entre 16) realizam a capina em mais de 75%
da area urbana. A capina manua (Figura 43) é a mais comum em 13 municipios, tendo
em vista 0 emprego de méo de obra de baixo custo, com uso de enxada, facéo e ancinho,
mas 4 desses municipios se utilizam também de meios mecanicos utilizando rogadeiras
comuns. Além destes, 3 municipios (Pinhdo, Sdo Domingos e Siriri) informaram que

usam somente rocadeiras.

Figura 43: Servc;o de capina manual — Moita Bonita/SE.
Crédito dafoto: M& C Engenharia/2013.

Os residuos verdes como podas, galhos, galhadas, folhagens e restos da
limpeza de quintais so também servicos prestados pela Prefeitura Municipal, ocorrendo

em todos os 16 municipios consultados (Figura 44).
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LR - S e
Figura 44: Servico de poda - Siriri/SE.
Crédito dafoto: M& C Engenharia/2013.

Fazem parte também da limpeza urbana de ruas e logradouros publicos os
servicos de pintura de meio-fio ou das guias da pista de rolamento de veiculos, sendo
que o fato ocorre também nos 16 municipios que responderam a questao.

Outro servico publico é a limpeza de bueiros e canais, uma vez que o
impedimento do escoamento de aguas pluviais pode ocasionar alagamentos de ruas. As
informacfes sobre esse servico estdo inseridas no item sobre Residuos de Servicos
Publicos de Saneamento Bésico.

Com relagéo ao recolhimento de animais mortos em logradouros publicos
todos os 16 municipios pesquisados afirmaram que efetuam os servicos.

Devido ao fluxo de pessoas e ambulantes nos terminais de transporte
rodoviario dos municipios pesquisados, existe a regularidade de coleta de residuos
gerados em 10 municipios dentre 12 que responderam a questdo (83,3%). Os
municipios de Carira e Riachuelo mencionaram que os servigos sdo feitos por empresas

contratadas e Divina Pastora e Siriri ndo tém terminal rodoviario.
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Quanto a limpeza de orlas fluviais, 9 municipios afirmaram que néo
realizam o servigo. Os municipios de Campo do Brito e Frei Paulo afirmaram que existe
alimpeza das orlas e Moita Bonita declarou que efetua a limpeza quando necessério.

As feiras livres e mercados s&o locais onde sdo comercializados produtos
para o consumo doméstico, principa mente, géneros alimenticios como frutas, hortalicas
e produtos animais, gerando restos vegetais, carcagas, 0ssos e embal agens (Figura 45).
Cessado o periodo de comercializacdo, as &reas ocupadas sdo limpas pelos garis e 0s
residuos, recolhidos pelo veiculo coletor. Em todos os locais onde existem mercados ou
feiras livres, sdo realizadas essas atividades, sendo a Prefeitura Municipa a responsavel

pelo gerenciamento.

Figura 45: Residuos de feira— Malhador/SE.
Crédito dafoto: M& C Engenharia/2013.
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Com relacdo aos cemitérios, a pesquisa realizada abrangeu 16 municipios do
consorcio do Agreste Central, que relacionaram um total de 63 locais, contando
inclusive com os encontrados nos povoados. A frequéncia da limpeza dos cemitérios e
remogdo dos residuos cemiteriais variou entre agueles municipios que realizam
diariamente (1), semanal (1), mensal (6), semestral (1), anual (1), quando necessario (1)
e ndo realizalimpeza (4).

Nas ruas, pracas e logradouros publicos do municipio existem coletores
urbanos comunitérios, que podem ser fixos ou moveis. Na Tabela 29, sdo mostrados os
tipos e quantidades de coletores e 0 nimero de municipios que utilizam essa forma de
acondicionar os RSU ndo coletados porta a porta. Nos 13 municipios que informaram,
predominam os coletores pequenos e as bombonas ou tambores de 200 litros, em média,
ou ambos. Em geral, os cestos de lixo (coletores pequenos) sdo fixos (Figura 46) nas
calgadas e muitas vezes estdo sujeitos a vandalismo. Ha ainda os coletores especificos
para a coleta seletiva, que apresentam cores associadas ao tipo de material reciclavel a
ser descartado. Por suavez, as bombonas sdo moveis, fabricados com polietileno de alta
densidade, e os tambores, também moéveis, podem ser de meta ou de pléstico,
reutilizados depois do uso origina (Figura 47). Os coletores grandes sdo conténeres de
grande volume que podem receber os residuos solidos acumulados nos coletores
menores ou mesmo pequenos volumes de demoligdes. Para a remocdo, sdo utilizados

caminhdes apropriados com guindaste (Figura 48).

Tabela 29: Tiposde coletor es urbanos comunitarios usados — Agreste Central.

Tipos de coletores Ot N° de municipios
Coletores pequenos (cestos de lixo/papeleira) 563 10
Coletores médios (bombona/tambor de 160 a 240 litros) 107 5
Coletores grandes (contéiner de 1 a5 m°) 13 1
Outros - -

Fonte: Trabaho de Campo/ Questionarios aplicados/2013.
Elaboracdo: M& C Engenharia/2014.
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Figura 46: Coletores fixos (papeleiras) — Frei Paulo/SE.
Elaboracdo: M& C Engenharia/2014.

Figura 47: Coletor méve (tambor) — Divina Pastora/SE.
Elaboracdo: M& C Engenharia/2014.
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Figura 48: Caminh&o guindaste com coletores moveis (caixas estacionarias) —
Itabaiana/SE.
Elaboracdo: M& C Engenharia/2014.

De todos os residuos sdlidos coletados nos municipios do Agreste, deve-se

salientar que somente parte € considerada lixo na acepcdo popular, sendo que a outra
parte sdo os entulhos resultantes da construcdo civil ou de demolicdes, que seréo
abordados no capitul o especifico sobre residuos de construcédo civil (RCC).

Os residuos solidos urbanos, além dos entulhos misturados com os residuos
sblidos domiciliares e os de limpeza publica, também podem ter materiais provenientes
das unidades de prestacéo de servicos de salde. Evidentemente esses materiais devem
ser coletados e segregados na origem, mas se constata que sdo encontrados nos lixdes
municipais junto aos residuos comuns, sem nenhum tratamento ou mal incinerados.
Existem relativamente poucas informagdes sobre os residuos solidos de salide coletados
pelas Prefeituras Municipais ou de empresas especializadas de coleta. Detalhamento
especifico sobre 0 tema serd abordado na se¢do especifica sobre residuos solidos de

servicos de salde (RSS).
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6.1.7 Custosdalimpeza urbana

Os servicos de limpeza publica, coleta e transporte de residuos solidos,
realizados pelas Prefeituras, representam despesas e custos financeiros que podem ser
cobertos pelos orcamentos anuais. No entanto, alguns municipios podem, mediante leis
especificas, efetuar a cobranca dos municipes pelos servicos prestados. Entre os 17
municipios que prestaram informacdes na pesquisa, todos responderam que nédo fazem
essa cobranca, nem mesmo no IPTU.

Quanto ao percentual do Orcamento Municipal destinado aos servicos de
limpeza publica, na Figura 49, sdo apresentados o ndmero de municipios e 0s
respectivos valores percentuais para 0s 14 municipios pesquisados. Como se observa, ha
4 municipios (Carira, Itabaiana, Divina Pastora e Riachuelo) que destinam entre 10% e

15% do orcamento municipal com os servigos de limpeza publica.

HAté 2%

M Entre 2% e 5%
Entre 5% e 10%

M Entre 10% e 15%

Figura 49: Percentual do orcamento municipal para os servicos de limpeza publica
— Agreste Central.

Fonte: Trabaho de Campo/ Questionarios aplicados/2013.

Elaboracdo: M& C Engenharia/2014.
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O custo médio mensal das Prefeituras com os servicos de coleta, transporte,
limpeza publica e destinagdo final dos residuos solidos, conforme informagdes da
pesquisa, atinge aproximadamente R$ 141.000, considerando-se as declaragOes de 12
municipios. Deve-se ressaltar que as informagBes sobre custos prestadas pelos
municipios necessitam ter definicdes bem delineadas e seguir critérios das etapas
conforme as quantidades e os custos parciais, obtendo-se 0s custos médios mais

proximos da realidade.
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6.2 Residuos dos Servicos Publicos de Saneamento Basico

Dentre as categorias apresentadas pelo Ministério do Meio Ambiente
(MMA, 2012), que complementam as definidas pela Lei N° 12.305 (BRASIL, 2010), ha
0s residuos dos servigos publicos de saneamento basico (RSPSB), que sdo aqueles
gerados nos servigos de abastecimento de &gua potavel, de esgotamento sanitério e de
drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas.

Nos municipios do Agreste Central, 0s servigos de dgua sdo realizados pela
Companhia de Saneamento de Sergipe (DESO) e os de esgoto, em alguns municipios,

pela respectiva Prefeitura Municipal, conforme apresentado na Tabela 30.

Tabela 30: Prestador es de servicos de dgua e esgoto — 2012 — Agreste Central.

Municipios EEE T (010 Sef"‘gc’ —
DESO Prefeitura Municipal

AreiaBranca Agua -
Campo do Brito Agua -

Carira Agua -
Cumbe Agua -
Divina Pastora Agua -

Frei Paulo Agua -
Itabaiana Agua Esgoto
Macambira Agua Esgoto
Malhador Agua -

Moita Bonita Agua -

Nossa Senhora Aparecida Agua Esgoto
Nossa Senhora das Dores Agua -
PedraMole Agua -

Pinh&o Agua -
Riachuelo Agua -
Ribeirépolis Agua Esgoto
Santa Rosa de Lima Agua

S&0 Domingos Agua

S&o Miguel do Aleixo Agua

Siriri Agua

Fonte: Adaptado de SNI1S/2014.
Elaboracdo: M& C Engenharia/2014.
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6.2.1 Residuos provenientes da limpeza dos sistemas de drenagem de aguas

pluviais

No inicio da elaboracdo deste Plano, foi enviado um questionério a cada
municipio com o objetivo de conhecer a realidade acerca dos residuos solidos do
consorcio. Do total de 20 municipios, 16 responderam ao item sobre limpeza de bueiros
e canais pluviais. Os municipios de Carira e Siriri declararam ndo existir este servigo e
nos demais o servico é realizado quando solicitado ou necessario. Os municipios de
Cumbe, Nossa Senhora Aparecida, SGo Miguel do Aleixo e Santa Rosa de Lima néo
responderam o questionamento.

Apesar de 16 municipios redlizarem este servico de limpeza, nenhum
apresentou a quantidade de residuos gerados, impossibilitando a quantificagdo desses
residuos no consorcio do Agreste Central.

Embora os residuos resultantes da limpeza dos sistemas de drenagem sgjam
classificados como RSPSB, segundo Ministério do Meio Ambiente (MMA, 2012), estes
residuos sdo geralmente considerados como residuos solidos urbanos (RSU) pelas
municipalidades. Desta maneira, estes residuos sdo gerenciados juntamente com 0s
residuos solidos dos servicos de limpeza publica, contribuindo para a dificuldade de

quantificalos.

6.2.2 Residuos gerados no tratamento de agua

Conforme comentado anteriormente, todos 0s municipios do consorcio do

Agreste Central so atendidos com &gua, e tal servico € redlizado pela DESO. Segundo
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dados do SNIS (2014), o nivel de atendimento com agua de abastecimento no consorcio

(80,1%) é bastante semelhante ao valor de Sergipe (81,3%), notando que o indice é

maior para a populagdo urbana (97,4%), como pode ser observado na Tabela 31. Vae

ressaltar que o ided é atingir 100% de atendimento em todos 0s municipios.

Tabela 31: Niveis de atendimento com égua — 2012 — Agreste Central.

i ndice de atendimento de agua

Municipio Populacéo total (%) Populacdo urbana (%)
AreiaBranca 76,8 99,2
Campo do Brito 76,8 98,5
Carira 81,6 98,1
Cumbe 96,7 96,5
Divina Pastora 46,1 95,0
Frei Paulo 96,9 99,1
Itabaiana 97,2 97,4
Macambira 78,3 97,7
Malhador 91,5 97,8
Moita Bonita 59,7 97,9
Nossa Senhora Aparecida 98,4 98,7
Nossa Senhora das Dores 87,7 95,1
PedraMole 96,9 98,5
Pinh&o 84,1 94,7
Riachuelo 80,4 95,7
Ribeiropolis 86,4 96,5
Santa Rosade Lima 89,8 99,0
S&0 Domingos 60,3 99,4
S8o Miguel do Aleixo 77,3 95,4
Siriri 38,6 97,0
Agreste Central 80,1 97,4
Sergipe 81,6 92,7

Fonte: Adaptado de SNIS/2014.
Elaboracdo: M& C Engenharia/2014.

Ainda na Tabela 31, € possivel verificar que os municipios de Cumbe, Frei

Paulo, Itabaiana, Malhador, Nossa Senhora Aparecida e Pedra Mole apresentam os

melhores niveis de atendimento de dgua no consorcio, com valores superiores a 91%.
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Por outro lado, percebe-se que deve ser dada maior atengdo aos municipios de Divina
Pastora e Siriri, pois apresentaram indices de abastecimento de gua abaixo de 47%, que
pode comprometer a salide da popul agéo.

De acordo com informagdes da Pesquisa Nacional de Saneamento Basico
(IBGE, 2010), a agua distribuida no Agreste Central é tratada principamente pelo
processo ndo-convencional (13.900m%dia), mas também por simples desinfeccio
(8.288m>/dia) ou por processo convenciona (1.782m%dia), e uma parte da agua é
distribuida sem tratamento (2.468m°/dia). Estas informacdes podem ser visualizadas na

Figura 50.

m Convenciona
= Nao-convencional
= Sem tratamento

m Simples desinfeccéo

Figura 50: Distribuicdo dostipos de tratamento da agua — Agreste Central
Fonte: IBGE (2010), Pesquisa Naciona de Saneamento Bésico — 2008.
Elaboracdo: M& C Engenharia/2014.

N&o hainformacfes sobre a existéncia de tratamento da agua distribuida no
municipio de Cumbe no IBGE (2010).
Segundo Sergipe (2014), os municipios de Areia Branca, Campo do Brito,

Itabaiana, Macambira e S8 Domingos tém abastecimento de agua proveniente do
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Sistema Integrado da Adutora do Agreste, que tem capacidade atual de 382L/s

(33.005m°/dia).

A vazdo de &gua distribuida nos municipios do consorcio, com ou sem

tratamento, é apresentada na Tabela 32.

Tabela 32: Tratamentos da agua — Agreste Central.

Vazéo de agua distribuida (m3/dia)

. Tratamento Vazao total
Municipio 5 _ de dgua
Convencional — Sem Simples) com
convencional | tratamento | desinfeccao | ¢, stamento
AreiaBranca - 2.100 - - 2.100
Campo do Brito - 1.700 - - 1.700
Carira - - - 885 885
Cumbe - - - - -
Divina Pastora - - 240 768 768
Frei Paulo - - - 780 780
Itabaiana - - - 2134 2134
Macambira - 840 - - 840
Malhador - 1.900 140 - 1.900
Moita Bonita - - 300 442 442
Nossa Senhora Aparecida - - - 457 457
Nossa Senhora das Dores - 5.173 - - 5.173
PedraMole - - - 150 150
Pinhéo - - - 450 450
Riachuelo 1.782 - - - 1.782
Ribeirdpolis - - 1.200 1.200 1.200
Santa Rosade Lima - - - 576 576
Sdo Domingos - 800 208 144 944
Séo Miguel do Aleixo - - - 302 302
Siriri - 1.387 380 - 1.387
Agreste Central 1.782 13.900 2.468 8.288 23.970

Fonte: IBGE (2010), Pesquisa Naciona de Saneamento Bésico — 2008.
Elaboracdo: M& C Engenharia/2014.

Na Tabela 32, percebe-se claramente que a maior quantidade de agua tratada

€ encontrada em Nossa Senhora das Dores (22%) e, consequentemente, € possivel que a
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maior geracdo de residuos provenientes do tratamento da &gua também deve ser gerada
neste municipio.

Em seis municipios do consorcio (Divina Pastora, Malhador, Moita Bonita,
Ribeirépolis, S& Domingos e Siriri), sdo distribuidos quase 2.500 m*/dia de 4gua sem
qualquer tipo de tratamento, oferecendo graves riscos a salde da populagéo,
principalmente por meio da transmissdo de doengas de veiculagdo hidrica, caso a agua
ndo atenda ao padréo de potabilidade estabelecido pelo Ministério da Salde (BRASIL,
2011 — Portaria N° 2914).

No Agreste Central, apenas 7% da agua distribuida nos municipios é tratada
pelo processo convenciona e a maior parte € tratada por processos ndo-convencionais
(53%) nédo especificados no IBGE (2010) e 31% da agua sofre apenas desinfeccao.

De acordo com as informagdes de Sergipe (2014) acerca das ETAS que
tratam a é&gua distribuida nos municipios de Areia Branca, Campo do Brito, Itabaiana,
Macambira e S8 Domingos, tém-se os seguintes dados sobre suas estacOes de
tratamento:

e A ETA Areia Branca (com capacidade de 3.024m*/dia) foi projetada para
tratar a 4gua por um processo ndo-convencional composto por coagulacdo seguida de
flotofiltracdo (flotagdo por a dissolvido na mesma cémara de filtragéo),
complementados por desinfeccdo e fluoretagdo, mas atualmente a flotagdo ndo esta
funcionando;

e A ETA Rio das Pedras possui capacidade de 672m*/dia, mas esta
operando com vazdo de 432m°/dia. A referida ETA trata a dgua por Filtragdo Direta
Ascendente — FDA, naqual a agua previamente coagulada passa por um leito filtrante e

nado ha decantadores;
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e A ETA Agreste, em Itabaiana, tem capacidade de 12.960m*/dia, mas com
vazao atual de 10.368m*/dia e trata a &gua por processo convenciona (coagulacdo,
floculacéo, decantaco e filtragdo, complementados por desinfeccéo e fluoretagdo);

e A ETA Cgjaiba utiliza o processo de tratamento por Filtracdo Direta
Ascendente e possui capacidade de 15.725m%/dia, mas a vazdo atua é de 10.800m°/dia
O municipio de Macambira é abasteci da basicamente por esta ETA,;

e A ETA Ribeira também utiliza o processo de tratamento chamado de

Filtraggo Direta Ascendente — FDA e tem capacidade de 259m°/dia.

Em todas estas ETASs situadas no Agreste Central, a agua de lavagem do
filtro, que contém as impurezas retidas durante o tratamento da &gua, ou sgja, o lodo
gerado nestas ETAs é descartado no meio ambiente sem qualquer tipo de tratamento
(SERGIPE, 2014), causando sérios riscos ambientais nos corpos d’agua e/ou solo onde
é langado.

As ETASs de processo convencional possuem decantadores e filtros que so
as unidades do tratamento da agua, onde ha maior geracédo de residuos, denominados de
lodos de ETA. Os processos hao-convencionais também geram lodos, mas € preciso ter
conhecimento das unidades empregadas para se estimar a quantidade de lodo gerada. Ja
o tratamento da dgua com simples desinfeccdo nédo produz quantidade significativa de
residuos. Neste diagnostico, os municipios com simples desinfeccdo de agua e/ou sem
tratamento de agua foram considerados ndo geradores de RSPSB referente ao
tratamento de &gua.

Segundo a NBR 10.004 (ABNT, 2004), os lodos de ETA sdo classificados
como residuos solidos e devem ser tratados e dispostos adequadamente de forma a ndo

provocar danos ao meio ambiente. Ainda de acordo com esta norma, os lodos de ETA
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sd0 classificados como residuos Classe Il - A. O descarte irregular destes lodos em
corpos d’dgua podem alterar a qualidade de sua agua, afetar a flora e fauna presente,
causar riscos a salide humana e comprometer o uso da &gua, até mesmo de potenciais
fontes de abastecimento, ajusante do ponto de langcamento desses residuos.

As caracteristicas dos lodos de ETA dependem de diversos fatores como
qualidade da &gua bruta, tipo e quantidade de produtos quimicos utilizados,
principalmente no processo de coagulacdo, mas também do método e frequéncia da
limpeza/lavagem dos decantadores e filtros. De maneira geral, os lodos de ETA séo
compostos basicamente por solidos suspensos, material organico carreado para agua
bruta e subprodutos gerados pela adicdo de produtos quimicos a agua (CORDEIRO,
2001), mas também por micro-organismos patogéni cos presentes na agua bruta.

Estes residuos tém um elevado teor de umidade, geralmente superior a 95%
(CORDEIRO, 1999), e por isso devem ser desidratados para diminuir os custos de
transporte e para que possam ser dispostos de maneira ambientalmente correta,
reduzindo os riscos de poluicdo ambiental.

Embora tenha sido solicitado & DESO, ndo foram disponibilizadas
informacfes sobre as ETAS localizadas no consbrcio: quantidade, qualidade da égua
bruta, tecnologia empregada no tratamento da &gua, vazéo de &gua tratada, quantidade e
qualidade dos residuos gerados, forma de tratamento dos lodos e disposicdo fina
adotada. Por isto ndo se adquiriu dados primarios a respeito das ETAs do Agreste
Central. Tém-se apenas dados secundarios da Pesquisa Nacional de Saneamento Basico
— 2008 (IBGE, 2010) que informa que 15 municipios sergipanos ainda dispdem seus
lodos nos corpos d’agua e 9 municipios tém como destinacdo a disposi¢ao em terrenos.

Como nédo foram obtidas informagdes da companhia de saneamento, néo foi

possivel inferir sobre aforma de transporte, o fluxo de residuos e o controle de entrada e
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saida dos residuos gerados, impossibilitando também a estimativa de projecdo de
geracdo desses residuos.

Conforme mencionado, a maior geragéo de lodos ocorre em decantadores e
filtros, ou sgja, em ETAS que tratam a &gua pelo processo convencional. No entanto,
mais da metade da agua distribuida no consorcio é tratada por processos néo
convencionais que ndo foram especificados no IBGE (2010) e, desta maneira, ndo se
pode inferir sobre os residuos que possam ser gerados na maior parte das estagBes de
dgua do Agreste Central.

Ainda segundo IBGE (2010) e de Sergipe (2014), apenas Itabaiana (ETA
Agreste) e Riachuelo utilizam processo convenciona para o tratamento da égua
distribuida nos municipios e, de acordo com Sergipe (2014), as ETA Areia Branca,
ETA Rio das Pedras, ETA Cagjaibae ETA Ribeira possuem filtros.

Assim, com base em dados tedricos, fez-se uma estimativa da quantidade de
residuos gerados nos municipios, a partir do valor da vazéo de agua. Com dados de
Carvalho (2000), estima-se que sgjam geradas 534m?*/dia de lodos Umidos, provenientes
da limpeza dos decantadores e das &guas de lavagem dos filtros nas ETAs do consorcio.
Para estimativa da quantidade de lodos secos gerados, foi considerada umidade dos
lodos da(s) ETA(s) igual a98,6% (Tsutiya; Hirata, 2001 apud Di Bernardo et al., 2011).
Adotou-se também que os lodos de ETAs tém densidade igual a da agua e, desta forma,
ageracdo de massa seca resultou em 7,5t/dia.

Como existem outros processos ndo convencionais, aém dos citados, e
outros tipos mais simplificados de tratamento de agua, a geracdo de residuos de ETAS
no consorcio deve ser superior ao valor supracitado. Além disso, cabe salientar que os

gestores dos servicos publicos de saneamento basico séo responsaveis pela elaboracéo
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de Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos (PGRS), segundo a Lel N° 12.305

(BRASIL, 2010).

6.2.3 Residuos gerados no tratamento de esgoto

O indice de atendimento com esgotamento sanitario no Agreste Central,

calculado com base na populagdo total do consorcio (IBGE, 2010), € de 10,6%, segundo

informagBes do SNIS (2014), com relagdo ao ano de 2012. Este indice é muito

insatisfatério, pois se refere a apenas quatro municipios (Itabaiana, Macambira, Nossa

Senhora Aparecida e Ribeirdpolis), como pode ser observado na Tabela 33. Este servico

de coleta de esgotos é realizado pelas respectivas Prefeituras.

Tabela 33: Niveis de atendimento com rede de esgotos — 2012 — Agreste Central.

Populacéo atendida com

Indice de atendimento

Municipio esgotamento sanitario (hab) refermteé?(;)p)ulagéototal
Itabaiana 15.000 16,9
Macambira 2.700 41,6
Nossa Senhora Aparecida 8.543 100,0
Ribeiropolis 4.088 23,4
Agreste Central (média) 30.331 10,6

Fonte: Adaptado de SNI1S/2014.

Elaboracdo: M& C Engenharia/2014.

Além de informacdes sobre a coleta de esgotos, o SNIS (2014) informa que

todo esgoto coletado em Itabaiana e Macambira é tratado. No entanto, na 12 Oficina do

Plano Intermunicipa de Residuos Solidos do Agreste Central, realizada em 20/05/2014,

foi informado que o esgoto coletado em Itabaiana € destinado sem tratamento para o

acude da Macela, que estd bem poluido. Segundo Sergipe (2014), Macambira possui
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sistema de coleta de esgoto sanitario e tratamento de esgotos operado pela Prefeitura,
que atende parte da sede municipal. O esgoto coletado € enviado para 3 lagoas de
estabilizagcdo que est&o aparentemente sem operacdo e manutencao.

Diante das informagdes adquiridas, ndo existe tratamento de esgoto nos
municipios do consorcio. Pensando na salide da populagédo e na protecéo do ambiente,
esta situacdo é a mais indesgjavel possivel, pois considerando consumo per capita de
&gua de 122,3L/hab.dia (SNIS, 2013) e populacdo atual do consorcio de 286.322hab
(IBGE, 2010), tem-se cerca de 28.000m* de esgoto lancados diariamente em corpos
d’agua sem qualquer tipo de tratamento. Em outras palavras, este langcamento de
poluentes como matéria organica, solidos, micro-organismos patogénicos, nutrientes,
dentre outros, podem causar sérios problemas de poluicdo nos recursos hidricos do
consorcio.

Quando houver Estacdo de Tratamento de Esgotos (ETE) no consorcio, a
partir de diversas informagdes como vazao e tipo de processo de tratamento, poder-se-a4
fazer a estimativa da geracao de seus residuos, apontar as formas adotadas de tratamento
e destinacdo dos residuos, inferir sobre o controle de entrada e saida dos residuos
gerados e como ocorre o fluxo de transporte dos residuos de ETES gerados no Agreste
Central.

De acordo com a NBR 10.004 (ABNT, 2004), os residuos gerados nas
Estagbes de Tratamento de Esgotos domesticos ndo devem ser classificados segundo a
patogenicidade. No entanto, sabe-se que estes residuos apresentam elevada quantidade e
variedade de virus, bactérias, protozoarios e helmintos com potencial de transmitir

doengas.
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E importante relembrar que aLei N° 12.305 (BRASIL, 2010) estabelece que
0s responsaveis pelos servicos publicos de saneamento bésico sdo responsaveis pela

elaboracdo de Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos (PGRS).
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6.3 Residuos Industriais

De acordo com classificagéo apresentada pela Politica Nacional de Residuos
Solidos, Lei Federa N° 12.305 (BRASIL, 2010), os residuos industriais (RI) sdo
aquel es gerados nos processos produtivos e instalagbes industriais.

Os RI apresentam caracteristicas diversas, em fungdo das matérias-primas,
dos insumos e dos processos produtivos nos quais esse tipo de residuo € gerado,
conforme jé citado. Nesse sentido, € importante que seja feita a adequadaidentificacdo e
segregacao dos residuos na fonte geradora, de modo aindicar aforma de gerenciamento
mais adequada destes residuos.

Segundo a NBR 10.004 (ABNT, 2004d), é necess&io identificar os
processos ou atividades que deram origem aos residuos solidos, seus constituintes e
caracteristicas, para que se possa fazer a classificagdo dos mesmos, que podem ser
perigosos ou ndo perigosos. A classificacdo dos RI em perigosos (Classe I) e néo

perigosos (Classe I1) éilustrada na Figura 51.
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Figura51: Classificagdo dos residuosindustriais.
Fonte: Adaptado de ABNT (2004).

Os residuos perigosos, ou Classe |, sd0 agueles que apresentam
caracteristica de inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade ou
patogenicidade, ou constam dos Anexos A ou B da NBR 10.004. J& os residuos néo
perigosos, ou Classe I, sd0 aqueles que ndo possuem caracteristicas de pericul osidade
(ABNT, 2004).

Essa classificacdo se faz necessaria, pois aguns desses residuos podem
causar danos a satide ou a0 meio ambiente, em maior ou menor gravidade, e por isso,
requerem cuidados especiais nas diversas etapas de seu gerenciamento:
acondicionamento, coleta, transporte, armazenamento, tratamento e disposi¢do final.

Os residuos ndo perigosos dividem-se em: residuos Classe Il A — Né&o
inertes — também chamados de residuos industriais comuns, sGo aqueles que ndo se
enquadram nas classificagbes de residuos perigosos ou de residuos ndo perigosos

inertes, podendo apresentar propriedades como biodegradabilidade, combustibilidade ou
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solubilidade em agua; residuos Classe Il B — Inertes — sdo 0s residuos que, quando
submetidos a0 ensaio de solubilidade, descrito na NBR 10.006 (ABNT, 2004), n&o
apresentam concentracOes superiores aos valores apresentados no Anexo G da NBR
10.004 (ABNT, 2004).

Também estdo relacionadas a classificacdo dos residuos sdlidos outras
normas da ABNT: NBR 10.005 que apresenta os requisitos para a obtencéo de extrato
lixiviado de residuos sdlidos, com objetivo de diferenciar os residuos classificados
como Classe | — perigosos e Classe I — ndo perigosos (ABNT, 2004); NBR 10.006 que
apresenta 0s requisitos exigiveis para obtencdo de extrato solubilizado de residuos
solidos, para diferenciar os residuos classificados como Classe Il A — ndo inertes e
Classe Il B — inertes (ABNT, 2004); NBR 10.007 que apresenta os requisitos para a

amostragem dos residuos solidos (ABNT, 2004).

6.3.1 Geracdo

Os residuos industriais tém origem nas atividades dos diferentes ramos da
induUstria, tais como, metal Urgico, quimico, petroquimico, celulose e papel, alimenticio,
mineracdo etc. e, portanto, s&o bastante variados.

De acordo com Tocchetto (2009 apud IPEA, 2012), os RI podem ser
residuos de processo, residuos de operacdes de controle de poluicdo ou
descontaminag@o, materiais adulterados, materiais e substéncias resultantes de
atividades de remediacdo de solo contaminado, residuos da purificagdo de matérias-
primas e produtos, cinzas, 0leos, residuos alcalinos ou acidos, plasticos, papel, madeira,

fibras, borracha, metal, escorias, vidros e ceramicas.
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Logo ap6s a geracdo dos RI, € importante que sgja feito o laudo de
classificacdo, no qual deve constar a identificagdo do processo produtivo, indicagdo da
origem do residuo, descri¢cdo do processo de segregacado e descricdo do critério adotado
na escolha de parametros analisados (ABNT, 2004). Para 0 adequado gerenciamento
dos RI, é também imprescindivel a quantificacdo dos residuos gerados.

Para a correta gestédo dos RI é fundamental que haja adequada segregacéo
dos residuos no loca de geracdo. As etapas imediatamente posteriores a geracéo,
acondicionamento e armazenamento tempordrio, devem ser tais que facilitem a coleta e
0 transporte, bem como minimizem os riscos sanitérios, ambientais e & salide publica.

Reis e Garcia (2012) afirmam que os principais problemas associados a
gest&o dos RI no Brasil séo: afalta de dados acerca da geracéo, classificagcdo, tratamento
e disposicéo final; o ato custo e as poucas opcdes de destinacéo, além da burocratizacdo
do sistema de transporte em gue sdo exigidas varias licengas e autorizagdes.

O inventario dos residuos gerados nas indUstrias € um documento que
deveria ser exigido pelo 6rgdo ambiental do Estado, que compreende ndo apenas a
classificag@o, mas também a quantificagéo dos residuos solidos gerados nas industrias.
O inventério € montado a partir de dados fornecidos pelas indistrias no momento da
solicitagdo do licenciamento do estabelecimento, bem como na sua revalidagdo. Sergipe
€ um dos dezesseis estados do pais, aém do Distrito Federal, onde ndo foi encontrado
inventario de residuos industriais, de acordo com o IPEA (2012).

Como ndo héa este inventario no Estado, buscou-se conhecer os tipos de
indastrias instaladas na érea do Agreste Central, com base no Cadastro Industrial de
Sergipe de 2012 (FIES, 2013). Em Sergipe, ha quase 4.000 empresas cadastradas, sendo

12,3% naregido do consorcio.
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Utilizando a Classificacdo Nacional de Atividades Econdmicas — CNAE 2.0
(IBGE, 2013), pode-se agrupalas segundo quatro grandes categorias: industrias
extrativas; indUstrias de transformagéo; eletricidade, gés, &gua e residuos; e construcéo

civil. Na Tabela 34, é apresentada a quantidade de empresas existentes no Cadastro

Industrial de Sergipe, por tipo de indUstria, no consorcio territorial.

Tabela 34: Industrias cadastradas em 2012 — Agreste Central.

. Industrias | Industriasde | Eletricidade, | Construcao
~eEalieanE Extrativas | Transformacdio | Gas, Agua Civil ek
Sergipe 111 2.491 103 1.257 3.962
Cons. N | % | N % | N° | % | N°| % | N | %
Territorial
Agreste 10 | 90| 360 | 144 | 21 | 204 | 95 | 76 | 48 [123
Central

Fonte: Adaptado de FIES (2013) — Cadastro Industrial de Sergipe — 2012
Elaboracdo: M& C Engenharia/2014.

Mediante andlise dessas informagdes, sdo destacadas neste item apenas as
industrias de transformagao existentes no Agreste Central, pois a categoria de industrias
extrativas é abordada no item Residuos de Mineragdo, por estar relacionada com
atividades de extracdo, enquanto a de construcéo civil é apresentada no item Residuos
da Construcdo e Demolicdo, onde sdo analisados os residuos gerados nestas atividades.
Vale também registar que as empresas de €eletricidade e gés ndo sdo grandes geradores
de residuos solidos, sendo que a maioria do material gerado é classificada como residuo
domiciliar, devido as suas caracteristicas, e as empresas de agua estdo incluidas no item
Residuos dos Servigos Publicos de Saneamento Basico.

No consorcio Agreste Central, ha 360 industrias de transformagdo, que
perfaz um total de 14,5% das existentes no estado, conforme pode ser verificado na

Tabela 35.
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Tabela 35: Categorias deindustrias de transformacao em 2012 — Agreste Central.

Categoria de industria de transfor macao* Agreste Central Sergipe
10 | Fabricacdo de produtos alimenticios 89 615
11 | Fabricagdo de bebidas 1 19
12 | Fabricagdo de produtos de fumo 0 3
13 | Fabricagdo de produtos téxteis 14 233
14 Confe'cgao de artigos do vestuério e 19 260

acessorios
Preparacéo de couros e fabricacdo de
15 |artefatos de couro, artigos paraviagem e 11 30
calcados
16 | Fabricacdo de produtos de madeira 30 65
17 Fabricacdo de celulose, papel e produtos de 0 19
papel
18 | Impressdo e reproducdo de gravacoes 10 167
19 Fabricacdo de coque, de produtos derivados 1 3
do petroleo e de biocombustiveis
20 | Fabricacdo de produtos quimicos 3 66
Fabricacdo de produtos farmoguimicos e
21 2 0 4
farmacéuticos
29 Fabricacdo de produtos de borracha e de E 70
material plastico
23 Fabrll Cagao de produtos de minerais néo- 89 311
metalicos
24 |Metaurgia 1 17
o5 Faprlgagao de produtos de metal, exceto 35 213
maguinas e equi pamentos
Fabricacéo de equipamentos de informatica,
26 o - 0 13
produtos €l etrdnicos e Opticos
Fabricacdo de méaquinas, aparelhos e
27 AR 0 10
materiais el étricos
28 | Fabricac8o de méaquinas e equipamentos 18
29 Fabricacdo de vei cu_I 0S automotores, 12 o5
reboques e carrocerias
Fabricagdo de outros equipamentos de
30 ] 1 6
transporte, exceto veicul 0s automotores
31 |Fabricagéo de moveis 19 134
32 | Fabricagéo de produtos diversos 12 75
33 M ,anu_tengao, reparagéo e instalagdo de 5 110
ma&quinas e equi pamentos
Total 360 2.491
* NUmero da primeira coluna refere-se ao codigo do CNAE 2.0
Fonte: Adaptado de FIES (2013) - Cadastro Industria de Sergipe - 2012
Elaboracdo: M& C Engenharia/2014.
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Como pode ser observado na Tabela 35, no consorcio do Agreste Central,

ha um predominio de indUstrias de fabricacdo de produtos alimenticios e de minerais

ndo-metdlicos, cada qual com 24,7% do total de indUstrias do consdrcio, seguido do

ramo de fabricacdo de produtos de metal, exceto maquinas e equipamentos (9,7%).

Cada categoria de industria de transformagdo compreende vérias atividades

industriais, que sd0 detalhadas na Tabela 36. Esta subdivisdo, constante no CNAE 2.0,

foi elaborada a partir dos dados do Cadastro Industrial de Sergipe de 2012 (FIES, 2013).

Tabela 36: Numero de Empresas por Atividade Industrial — Agreste Central.

Categoria de
Industria de Atividadeindustrial Agreste
~ Central
Transfor macgéo*
Abate de aves 2
Preparacéo do leite 2
Fabricacdo de laticinios 7
Fabricacdo de sorvetes e outros gelados comestiveis 3
Fabricacdo de farinha de milho e derivados, exceto Oleos de 5
milho
Fabricacdo de amidos e féculas de vegetais 1
L Fabricacdo de alimentos para animais 1
10 - Fabr_|ca(;a9_ de Torrefacdo e moagem de café 1
Produtos Alimenticios —— ——— .
_ Fabricacdo de produtos de panificacdo industrial 10
(total = 89) — . —
Fabricacdo de produtos de padaria e confeitaria com 51
predominéancia de producdo propria
Fabricagdo de biscoitos e bolachas 1
Fabricacdo de massas alimenticias 2
Fabricacdo de especiarias, molhos, temperos e condimentos 1
Fabricacdo de vinagres 2
Fabricacdo de outros produtos aimenticios ndo especificados 3
anteriormente
11 - Fabricagdo de| Fabricacdo de outras aguardentes e bebidas destiladas
Bebidas 1
(total = 1)
Preparacio e fiagdo de fibras de algodao 4
Fabricacdo de tecidos de malha 2
13 - Fabricacio de Estamparia e 'Ee_xturl zacdo em fios, tecidos, artefatos téxteis e 1
T Cacao pecas do vestuario
Produtos Téxteis . . . —
-~ Outros servicos de acabamento em fios, tecidos, artefatos téxteis
(total = 14) > 1
e pecas do vestuério
Fabricacdo de artefatos téxteis para uso domeéstico 4
Fabricacdo de tecidos especiais, inclusive artefatos 2
14 - Confeccdo de|Confecgdo de roupas intimas 5
Artigos do Vestuério e| Confeccdo de pecas do vestuario, exceto roupas intimas e as 9
Acessorios(total = 19) | confeccionadas sob medida
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(Continuacéo)

Categoria de
Indastria de Atividade industrial Agreste
~ Central
Transfor macio*
Confeccao, sob medida, de pecas do vestu&rio, exceto roupas >
intimas
Confeccdo de roupas profissionais, exceto sob medida 1
Fabricacdo de artigos do vestuério, produzidos em malharias e 2
tricotagens, exceto meias
15 - Preparacdo de| Curtimento e outras preparaces de couro 3
Couros e Fabricagdo de | Fabricacdo de calcados de couro 3
Artefatos de Couro, | Fabricaggo de calcados de material sintético
Artigos para Viagem e 5
Calcados
(total = 11)
Serrarias com desdobramento de madeira 1
16 - Fabricacdo de|Fabricacdo de esquadrias de madeira e de pecas de madeira para o1
Produtos de Madeira | instalagBes industriais e comerciais
(total = 30) Fabricacdo de outros artigos de carpintaria para construgcéo 6
Fabricacdo de artefatos diversos de madeira, exceto moveis 2
Impressao de material parauso publicitario 3
18 - Impressdo e|lmpressdo de material para outros usos 4
reproducéo de| Servigos de pré-impressdo 1
gravagoes Servicos de acabamentos gréficos, exceto encadernacdo e 1
(total = 10) plastificacdo
Reproducéo de som em qual quer suporte 1
19 - Fabricagdo de| Fabricacdo de écool
Coque, de Produtos
Derivados do Petréleo 1
e de Biocombustiveis
(total = 1)
20 - Fabricagdo de| Fabricacdo de sables e detergentes sintéticos 2
Produtos Quimicos Fabricagdo de produtos de limpeza e polimento 1
(total = 3)
22 - Fabricagdo de| Reforma de pneuméticos usados 5
Produtos de Borracha e | Fabricacdo de embal agens de material plastico
de Materia Plastico 2
(total =7)
Fabricacdo de cimento
Fabricacdo de estruturas pré-moldadas de concreto armado, em 6
serie e sob encomenda
Fabricaco de artefatos de cimento para uso ha construgéo 12
Preparacdo de massa de concreto e argamassa para construgao 3
— Fabricacdo de outros artefatos e produtos de concreto, cimento,
23 - Fabr'cm d.e fibrociarﬁito, gesso e materiais serelel hantes 1
Produtos de Minerais — ~— —
NZo-Metalicos Fabr!cag::ilo de produtos cerarnlcios_refratarlos _ 1
(total = 89) Fabricacdo de artefatos _de ceramica e barro cozido para uso na 38
construcdo, exceto azulejos e pisos
Britamento de pedras, exceto associado a extragio 2
Aparelhamento de pedras para construgéo, exceto associado a 3
extragao
Aparelhamento de placas e execucéo de trabalhos em marmore, 11
granito, ardésia e outras pedras
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(Continuacao)

Categoria de
Indastria de Atividade industrial e
~ entral
Transfor macio*
Fabricacdo de outros produtos de minerais ndo-metédlicos ndo 1
especificados anteriormente

24 — Metalurgia Producéo de laminados de aluminio 1

(total = 1)

Fabricacdo de estruturas metdlicas 5

25 - Fabricacdo de| Fabricacdo de esquadrias de metal 20

Produtos de Metal, | Producdo de artefatos estampados de metal 2

Exceto Maguinas e| Servigos de usinagem, tornearia e solda 4

Equipamentos Fabricacdo de artigos de serra heria, exceto esquadrias 2

(total = 35) Fabricacdo de ferramentas 1
Fabricacdo de artigos de metal para uso doméstico e pessoal 1

28 - Fabricagdo de| Fabricagdo de maquinas e aparelhos de refrigeracéo e ventilagdo

Maquinas e| parauso industrial e comercial, pegas e acessorios 1

Equi pamentos

(total = 1)

Fabricacdo de cabines, carrocerias e reboques para caminhdes 9

29 - Fabricagdo de|Fabricagdo de cabines, carrocerias e rebogues para outros 1

Veiculos Automotores, | veicul os automotores, exceto caminhdes e 6nibus

Reboques e| Fabricagdo de pegas e acessorios para 0 sistema de direcdo e 1

Carrocerias suspensao de veicul os automotores

(total = 12) Recondicionamento e recuperacdo de motores para veiculos 1
automotores

30 - Fabricagdo de|Fabricagdo de equipamentos de transporte ndo especificados

Outros Equipamentos | anteriormente

de Transporte, Exceto 1

Veiculos Automotores

(total = 1)

31 - Fabricagdo de| Fabricacdo de moveis com predominancia de madeira 16

Moveis Fabricagdo de colchdes 3

(total = 19)

Fabricacdo de artefatos de joalheria e ourivesaria 2
Fabricacdo de bijuterias e artefatos semel hantes 6
N Fabricagdo de outros brinquedos e jogos recreativos nédo

32 - Fab_rlcagao de especi %os anteriormente | > !

Produtos Diversos —— . —

(total = 12) Fabr!cag::ilo de artigos optlcqs _ 1
Fabricacdo de letras, letreiros e placas de qualquer materid, 1
exceto luminosos
Fabricacdo de painéis e letreiros luminosos 1
Manutencéo e reparacéo de aparelhos e instrumentos de medida, 1

33 - Manutencdo, | teste e controle

Reparacdo e Instalacdo | Manutencdo e reparagdo de outras maguinas e egquipamentos para 1

de Méguinas e | usos industriais ndo especificados anteriormente

Equipamentos Manutencdo e reparagdo de equipamentos e produtos ndo 1

(total =5) especificados anteriormente
Servicos de montagem de moveis de qualquer material 2

* NUmero da primeira coluna refere-se ao codigo do CNAE 2.0
Fonte: Adaptado de FIES (2013) - Cadastro Industria de Sergipe - 2012
Elaboracdo: M& C Engenharia/2014.
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De acordo com a Tabela 36, pode-se perceber um predominio de industrias
de produtos alimenticios, dos quais se destaca a fabricagdo de produtos de padaria e
confeitaria de producéo propria, e do ramo de fabricagcdo de produtos de minerais néo-
metdlicos, principamente de artefatos de cerémica e barro cozido para uso na
construcéo.

Na Tabela 37, encontra-se a quantidade de industrias de transformagdo por
municipio do consorcio. Ao observar a referida tabela, identifica-se que o municipio
mais importante do setor industrial é o de Itabaiana, com 61,9% do total de indUstrias de
transformac8o instaladas no consorcio. Sintetizando as informagdes constantes da
Tabela 37, elaborou-se o gréfico da Figura 52, onde pode ser observada a distribuicdo
das industrias de transformag&o nos municipios que possuem maior quantidade de

indUstrias instal adas.

Tabela 37: Industrias de transfor magdo por municipio — Agreste Central.

Municipio Quantidade
ArelaBranca 6
Campo do Brito 28
Carira 9
Cumbe 2
Frel Paulo 12
Itabaiana 223
Macambira 2
Malhador 1
Moita Bonita 7
Nossa Senhora Aparecida 3
Nossa Senhora das Dores 20
Pinhéo 2
Riachuelo S
Ribeiropolis 20
Santa Rosade Lima 4
S&0 Domingos 6
S80 Miguel do Aleixo 2
Siriri 8
Total 360

Fonte: Adaptado de FIES (2013) — Cadastro Industrial de Sergipe — 2012.
Elaboracdo: M& C Engenharia/2014.
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m Campo do Brito
® |tabaiana

Nossa Senhora das Dores
® Ribeirépolis

m Qutros

Figura 52: Quantidade deindustrias de transfor magdo por municipio — Agreste
Central.

Fonte: Adaptado de FIES (2013) — Cadastro Industrial de Sergipe — 2012.

Elaboracéo: M& C Engenharia/2014.

As industrias de fabricacdo de produtos alimenticios na area do consorcio
sd0 bastante diversificadas, totalizando 89 empreendimentos, predominando a de
produtos de padaria e confeitaria e de panificagcdo industrial, correspondendo em
conjunto a mais de 68,5% (61) do total, destacando-se os municipios de Itabaiana (25) e
Ribeirdpolis (10). As nove fébricas de laticinios e de preparacdo do leite estdo
localizadas nos seguintes municipios. Campo do Brito (3), Frei Paulo (3), Itabaiana (1),
Nossa Senhora Aparecida (1) e Pinhdo (1), sendo que a mais conhecida é a Laticinios
Santa Cecilia, em Frel Paulo, com duas unidades industriais para leite e queijo,
respectivamente.

As demais indUstrias de produtos aimenticios e de fabricacdo de bebidas
estdo desconcentradas em relagdo a cidade de Itabaiana que, por sua vez, exerce a
centralidade, sendo o polo de praticamente todas as atividades da &rea do consorcio
territorial.

No municipio de Itabaiana encontram-se 223 industrias de transformagéo

das 360 de toda a &ea do consorcio. Entre elas, as principais referem-se as de
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fabricacéo de esquadrias de madeira e de pecas de madeira para instalagdes industriais e
comerciais (20), de outros artigos de carpintaria para construgcdo (3), de artefatos
diversos de madeira, exceto moveis (2), de fabricacéo de cabines, carrocerias e reboques
para caminhdes (9) e de mdveis com predominancia de madeira (10), além de uma
serraria com desdobramento da madeira, totalizando 45 industrias nesse ramo da
transformacao.

Ouitras instalagOes industriais dedicam-se ao fornecimento de materiais para
uso na construgéo civil como a fabricagdo de artefatos de ceramica e barro cozido,
exceto azulejos e pisos (25) e diversas outras industrias de produtos metdlicos, ndo
metdlicos e da metalurgia (60). No ramo téxtil, duas indUstrias se destacam em
Itabaiana: a Itabaiana Téxtil na preparacéo e fiagcdo de fibras de algodéo e a Serrana
Téxtil nafiacdo etecelagem.

Com referéncia aos demais municipios, a quantidade de empreendimentos
industriais € modesta, ndo se apresentando grandes estruturas empresariais. Ressalta-se
Campo do Brito com 28 indUstrias sendo cinco fébricas de artefatos de ceramica e barro
cozido (blocos e telhas), Nossa Senhora das Dores (20), contando com uma grande
industria de processamento da cana-de-agUcar para a producdo de dlcool, e Ribeirdpolis
(20), com a matriz da Fiag8o Itabaiana, a fébrica de brinquedos Estrela, no povoado
Serra do Machado, e uma fabrica da Vulcabras Azaleia de calcados de materia sintético
gue anunciou recentemente o encerramento das atividades no municipio.

Deve-se sdlientar que no consorcio do Agreste Central, as fabricas da
Vulcabras Azaleia encontram-se também nos municipios de Carira e em Nossa Senhora

Aparecida, sendo que somente neste Ultimo aindustria permanecera em atividade.
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No municipio de Frel Paulo, embora conte com apenas 12 empreendimentos
industriais, h& a presenca de uma industria de preparacéo e fiagdo de fibras de algodao
da Fibraforte e de duas fabricas de confeccbes em malha da Pérola Téxtil do Nordeste.

Neste contexto, é significativo realcar que, ndo obstante as oscilacdes da
economia, 0 numero de indistrias em Sergipe vem crescendo e se diversificando
estimulado pela redlizagcdo de novos investimentos no parque industria, através do
Programa Sergipano de Desenvolvimento Industrial (PSDI), do Governo do Estado, que
tem como objetivo incentivar o desenvolvimento socioecondmico mediante a concessao
de apoio a investimentos, como apoio locacional, apoio fiscal e apoio de infraestrutura
(SERGIPE, 2012).

Finamente € importante salientar que o desenvolvimento do parque
industrial instalado e a atracdo de novas indUstrias trardo como consequéncia o
incremento da quantidade de residuos sblidos gerados, revelando fortes preocupacdes
guanto ao seu gerenciamento e disposic¢ao final.

Conforme jA4 mencionado, em Sergipe, ndo ha Inventério Estadua de
Residuos Solidos Industriais, mas para este Plano buscaram-se informacfes de diversas
indUstrias no estado, junto ao 6rgdo ambienta estadual (ADEMA), de maneira a
exemplificar as caracteristicas de alguns residuos industriais e sua destinagdo. Algumas
limitagbes foram encontradas, tendo em vista que os documentos disponibilizados néo
descreviam todas as etapas da gestdo dos residuos, como, por exemplo, tipo de veiculos
empregados, controle de entrada e saida, e fluxo de transporte.

Foram selecionadas principalmente industrias com alto potencia poluidor,
de porte grande ou excepciona. Em fungdo da falta de dados inventariados, essa
estratégia se mostrou acertada enquanto amostra do gerenciamento de residuos

industriais no consorcio.
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e Campo do Brito — indUstria alimenticia (laticinio).

Estaindustria aimenticia realiza o beneficiamento e fabricagdo de derivados
do leite, como bebidas |&cteas, iogurtes, doces, queijos diversos, coa hadas, etc.

Os efluentes industriais do processo sdo provenientes das areas de ordenha
mecéanicae industrial e sdo tratados em uma estagdo de tratamento, constituida por caixa
de gordura, peneira, tanque de aeracdo e cascata. O efluente tratado € langado em érea
de plantio e pastagem por meio de aspersores. Ja os efluentes domésticos sdo tratados
em sistema de fossa séptica, filtro anaerdbio e sumidouro.

Os residuos industriais comuns sdo acondicionados em recipientes

adequados e destinados a coleta publica

e Riachuelo — indUstria de fabricacéo de produtos téxteis.

As principais atividades, realizadas nesta indUstria, &0 0 acabamento e o
tingimento de tecidos, a partir do tecido cru de algoddo puro ou com 50% de poliéster.

Os residuos liquidos sdo tratados em uma estacdo de tratamento de esgoto e
os lodos gerados no processo de tratamento séo destinados a fazenda de lodo.

E feita a segregacdo dos materiais reciclaveis, como papelo e pléstico, que

sS40 coletados por empresa recicladora.

e Sio Domingos — indUstria de preparacdo de couro (curtume).

Nesta industria, sdo realizadas atividades de curtimento, entre outras
operacdes no couro bovino. Dentre as etapas do processo de curtimento, destacam-se:
recepcdo; conservacdo; bater o sal; pré-remolho; pré-descarne; depilacdo; curtimento;

enxugamento e medicéo.
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Durante o processo, sa0 gerados residuos industriais perigosos que
permanecem armazenados em area descoberta com piso impermeével até o momento de
coleta por empresa licenciada que os destina em uma unidade de tratamento, localizada
em Pernambuco. Além destes, os residuos industriais ndo perigosos sdo armazenados
em cagcamba sem cobertura e coletados e transportados para o Centro de Gerenciamento
de residuos solidos da Estre Ambiental em Rosario do Catete, com controle regular de

entrada e saida.

6.3.2 Coleta, transporte, tratamento e destinacéo final

Apbs a geracdo, as etapas do sistema de gerenciamento dos residuos
industriais sdo: acondicionamento, coleta, transporte, tratamento e disposi¢ao final. No
fluxograma da Figura 53, é apresentada a sequéncia dada aos residuos industriais, de

acordo com sua classificago.
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PERIGOSOS ATERRO SANITARIO

Figura 53: Fluxograma do gerenciamento dosresiduosindustriais
Elaboracio: SERGIPE (2014).
Elaboracéo: M& C Engenharia/2014.

A coleta e o transporte dos residuos ndo perigosos, ndo inertes, gerados nos
estabel ecimentos industriais, podem ser realizados pelos servigos municipais de limpeza
urbana, desde que apresentem caracteristicas semelhantes aos dos residuos solidos
domiciliares e em quantidade (massa ou volume) inferior aos estabelecidos pela
legislacdo local.

Fazem parte desta categoria de residuos as embalagens e outros materiais
Secos reciclaveis, que, por suas caracteristicas, devem ser enviadas a uma unidade de
triagem para posterior reciclagem. Como exemplo, a indUstria calcadista West Coast,
em Nossa Senhora Aparecida, realiza a segregacdo dos materiais reciclaveis em sua
propria unidade.

Cabe lembrar que também estéo incluidos nos residuos ndo perigosos, 0s
organicos (matéria organica) resultantes do processo de fabricagdo de alimentos e
bebidas. Essa parcela organica de residuos deve ser encaminhada, separadamente dos
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demais residuos, para unidade de compostagem, onde serdo transformados em
compostos organicos com possivel utilizacdo na agricultura.

Os residuos, perigosos ou ndo, devem ser segregados no momento de
geracéo e devidamente acondicionados. Os recipientes de acondicionamento devem
permanecer em local compativel com o tipo do residuo até o momento da coleta. No
caso dos residuos perigosos, devem ser observadas as recomendagdes da legislacéo e
normas pertinentes.

Reis e Garcia (2012) afirmam que o procedimento padréo durante as
atividades de coleta e manuseio dos residuos industriais é a utilizacdo de Equipamentos
de Protecdo Individual (EPI) pelos operadores, sendo a definicdo dos equipamentos e
medidas de prevencdo em funcdo das caracteristicas do residuo industrial. Sdo exemplos
de EPI: luvas, botas, méscaras, 6culos de protecdo, capacete, avental ou uniforme.

O tipo de veiculo utilizado para o transporte dos residuos € escolhido em
funcéo do tipo e da quantidade de residuos a serem transportados, do seu custo de
aquisicdo, operacdo e manutencdo, da mao de obra necesséria e das caracteristicas das
vias de tréfego. O roteiro de transporte entre o local de geracdo e a unidade de
tratamento deve ser preferencialmente nas vias publicas principais.

Como na &rea do consorcio ndo existem aterros sanitérios, nem aterros para
residuos perigosos, para fazer a destinacdo adequada (tratamento ou disposicéo final)
dos residuos industriais gerados, ha necessidade de fazer seu transporte para outro
municipio que tenha essas unidades. Nos casos em que o fluxo de transporte ocorre nas
rodovias federais, os veiculos deverdo atender as exigéncias de trafego da Policia
Rodoviéria Federal.

No que diz respeito ao transporte de produtos perigosos, a ABNT possui

diversas normas, das quais se destacam: NBR 7.500/2011: Simbolo de risco e manuseio
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para transporte e armazenamento de materiais — Simbologia; NBR 7.501/2011.
Transporte de produtos perigosos — Terminologia;, NBR 7.503/2012: Ficha de
emergéncia para transporte de produtos perigosos — Caracteristicas e dimensdes, NBR
11.174/1990: Armazenamento de residuos Classe || — ndo inertes e Classe |11 — inertes;
NBR 12.235/1992: Armazenamento de residuos sdlidos perigosos; NBR 10.004/2004:
Residuos sdlidos; NBR 13.221/2010: Transporte terrestre de residuos; NBR
14.619/2005: Transporte terrestre de produtos perigosos — Incompatibilidade quimica.

Os objetivos da Politica Nacional de Residuos Solidos (BRASIL, 2010) séo:
ndo geracdo, reducdo, reutilizagdo, reciclagem e tratamento dos residuos solidos, nesta
ordem de prioridade. Apds tratamento, recuperacdo ou reutilizacdo, os residuos, agora
denominados de rejeitos, devem ser encaminhados para disposi¢éo final ambientalmente
adequada.

Ha situacbes em que ndo ha processos tecnoldgicos disponiveis ou
economicamente vidve's de tratamento dos residuos. Mesmo sem passar por tratamento,
0s residuos devem receber destinacdo final ambientalmente adequada (BRASIL, 2010).
Em outras palavras, os residuos tratados ou agueles em que ainda ndo ha tratamento
especifico, se ainda apresentarem periculosidade, serdo encaminhados para disposicao
final em aterros especificos, ou sgja, aterros de residuos perigosos.

O tipo de tratamento a ser adotado para os residuos industriais € definido em
funcdo das caracteristicas dos residuos gerados, n&o havendo uma alternativa Unica de
tratamento.

De acordo com os dados da Pesquisa Nacional de Saneamento Basico
(IBGE, 2010), a coleta e tratamento dos Rl em Sergipe ainda € bastante precéria, pois,

em 2008, apenas 3 municipios (4% do total) coletavam residuo industrial e o tratamento
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ndo erarealizado em nenhum. A situagdo no consorcio ainda € mais desfavoravel, visto
que nenhum municipio faz a coleta e/ou tratamento dos RI.

Convém lembrar que o gerenciamento dos residuos industriais € de
responsabilidade do gerador, conforme especificado na Lei N° 12.305 (BRASIL, 2010)

que ingtitui a Politica Nacional de Residuos Solidos.

6.3.3 Residuos pneumaticos

Alguns tipos de residuos gerados nas é&reas urbanas sdo denominados de
inserviveis e por suas caracteristicas, por vezes ndo sdo coletados pelo sistema
convencional de coleta. Podem ser encontrados os seguintes exemplos: pneus, movels,
el etrodomésticos e el etroel etroni cos.

Os pneus usados merecem atencdo especial no diagndstico de RI, devido ao
volume que possuem e ao potencial de se tornarem criadouros de insetos vetores de
doengas (como o mosquito da dengue), quando descartados inadequadamente no
ambiente.

De acordo com a Resolugdo N° 416/2009 do CONAMA, gue revogou as
Resolucdes 258/1999 e 301/2002, os fabricantes e os importadores de pneus novos, com
peso unitario superior a 2,0 kg (dois quilos), sGo obrigados a coletar e destinar
adegquadamente 0s pneus inservivels existentes no territério nacional, na proporcéo de
um pneu inservivel para cada pneu novo comercializado para 0 mercado de reposicao
(BRASIL, 2009).

A obrigatoriedade de coleta e destinagdo adequada destes residuos foi

corroborada pela Lei N° 12.305 (BRASIL, 2010). Além disso, esta lei classifica os
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residuos pneuméticos como um dos tipos que necessitam estruturacdo e implementagdo
de sistemade logisticareversa.

A logistica reversa consiste em um sistema de gerenciamento exclusivo ao
tipo de residuo, que contempla a coleta e encaminhamento do residuo a industria
recicladora e/ou disposicdo fina adequada por parte dos fabricantes, importadores,
distribuidores e comerciantes. Na logistica reversa, 0s consumidores sdo0
corresponsaveis e devem acondicionar e disponibilizar adequadamente os residuos para
coleta ou devolucéo.

De acordo com a Resolugdo CONAMA N° 416/2009, o armazenamento
temporério dos pneus deve garantir as condi¢cdes necess&rias a prevencdo dos danos
ambientais e de salide publica. E vedado o armazenamento a céu aberto e proibidas as
seguintes disposi¢des finais para os pneus: abandono ou langamento em corpos de &gua,
terrenos baldios ou alagadicos; disposicdo em aterros sanitarios e queima a céu aberto
(BRASIL, 2009).

A Reciclanip, entidade cujo objetivo é coletar e destinar de forma
ambientalmente adequada os pneus que ndo podem mais ser usados para rodagem,
criada em 2007 pela Associagdo Nacional da Industria de Pneuméticos (ANIP),
recolheu, no Brasil, 90 mil toneladas de pneus inutilizaveis nos primeiros trés meses de
2013, o que representa um crescimento de 1,5% sobre o mesmo periodo de 2012
(ECOINFORME apud ANIP, 2013).

Convém destacar que a destinacdo ambientalmente adequada de pneus
inserviveis corresponde a procedimentos técnicos em que 0S pneus Sao
descaracterizados de sua forma inicial, e que seus elementos constituintes sdo
reaproveitados, reciclados ou processados por outra(s) técnica(s) admitida(s) pelos

Orgaos ambientais competentes (BRASIL, 2009).
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Estes elementos constituintes dos pneus podem ser utilizados em diversos
fins, como, por exemplo: combustivel aternativo na indlstria de cimento e na
fabricacéo de solados de sapato, borrachas de vedac&o, dutos pluviais, pisos para
quadras esportivas, pisosindustriais, asfalto-borracha e tapetes para carros.

De acordo com a Associagdo Nacional das Empresas de Reciclagem de
Pneus e Artefatos de Borracha — AREBOP (2010 apud SILVA, 2011), ha
aproximadamente 30 empresas que processam pneus no Pais, com capacidade de
destinagdo de mais de 300 mil toneladas por ano.

Recentemente foi identificado um depdsito irregular de pneus no municipio
de Itabaiana, proximo a BR-235 (Figura 54). Segundo G1 SE (2014), cerca de 10 mil
pneus foram acumulados em um terreno para posterior tratamento em usina a ser
construida no municipio de Ribeirdpolis, entretanto a usina ndo obteve licenca

ambiental da ADEMA para sua construgao.

Figura 54: Pneusirregularmente acumulados em terreno — | tabaiana/SE.
Fonte: G1 SE (2014).

Segundo a Reciclanip (2013), existe apenas um ponto de coleta de pneus no

estado de Sergipe, localizado no municipio de Aracaju. Entdo se constata que, para
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garantir um correto gerenciamento no consorcio, sera necessario instalar sistema de

recolhimento e destinagdo final deste tipo de residuo.
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6.4 Residuos Solidos de Servicos de Saude

6.4.1 Introducdo

Em todos os estabelecimentos hospitalares, clinicas médicas e veterinérias,
farméacias, postos de salde, laboratorios de andlises clinicas e médicas, consultorios
odontol6gicos, necrotérios, entre outras unidades que prestam servigos de salide, ocorre a
geracdo de residuos sblidos, como resultado das atividades neles redlizadas. Estes residuos
sd0 denominados residuos solidos de servicos de salide (RSS).

Os RSS séo definidos pela Resolucéo N° 358 do CONAMA (BRASIL, 2005 - Art.
2°, Inciso X) como: “aqueles resultantes de atividades exercidas nos servicos definidos no art.
1° desta Resolugdo que, por suas caracteristicas, necessitam de processos diferenciados em
seu manejo, exigindo ou nao tratamento prévio a sua disposi¢ao final”.

A referida resolucdo detalha a quem se aplica seu contetdo:

todos os servigos relacionados com o atendimento a saide humana ou animal,
inclusive os servicos de assisténcia domiciliar e de trabalhos de campo; laboratérios
analiticos de produtos para salde; necrotérios, funerérias e servicos onde se realizem
atividades de embalsamamento (tanatopraxia e somatoconservacdo); servicos de
medicina legal; drogarias e farmécias inclusive as de manipulacdo; estabel ecimentos
de ensino e pesguisa na &ea de salde; centros de controle de zoonoses;
distribuidores de produtos farmacéuticos; importadores, distribuidores e produtores
de materiais e controles para diagnéstico in vitro; unidades méveis de atendimento a
salde; servicos de acupuntura; servicos de tatuagem, entre outros similares
(BRASIL, 2005 - Art. 1°).

Convém destacar que em aguns estabelecimentos de salide, dependendo do tipo
de servico prestado, podem ser gerados residuos radioativos, cuja gestéo deve ocorrer de
acordo com as determinagdes da Comissdo Nacional de Energia Nuclear (CNEN).

As Resolucdes N° 358 do CONAMA (BRASIL, 2005) e a RDC N° 306 da Anvisa
(BRASIL, 2004) classificam os RSS em cinco grupos (A, B, C D e E), como foi dito no
capitulo das atividades geradoras.
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Os residuos infectantes, ou sgja, os RSS do grupo A, podem ainda ser

classificados segundo ostipos A1 a A5, cujos exemplos podem ser observados no Quadro 14.

Quadro 14: Tiposderesiduosdo Grupo A — RSS.

Tipo Exemplo

Culturas e estoques de micro-organismos, residuos resultantes da atencéo a salide
de individuos ou animais, com suspeita ou certeza de contaminacao biol6gica por

Al agentes classe de risco 4, bolsas transfusionais contendo sangue ou
hemocomponentes
A2 Carcagas, pecas anatdmicas, visceras e outros residuos provenientes de animais

submetidos a processos de experimentacdo com inoculacdo de micro-organismos

A3 Pecas anatbmicas do ser humano

Filtros de ar e gases aspirados de é&rea contaminada, residuos de tecido adiposo
proveniente de lipoaspiracdo, carcacas, pecas anatbmicas, visceras e outros
residuos provenientes de animais ndo submetidos a processos de experimentacdo
com inoculac&o de micro-organismos, bolsas transfusionais vazias

A4

Orgaos, tecidos, fluidos organicos, materiais perfurocortantes ou escarificantes e
A5 | demais materiais resultantes da atencdo a salde de individuos ou animais, com
suspeita ou certeza de contaminagdo com prions

Fonte: BRASIL (2005) — Resolugéo N° 358 do Conama, apud SERGIPE (2014).

Segundo o IPEA (2012), os funcionarios responsaveis pelas atividades de
gerenciamento interno dos RSS devem seguir e atender a classificacdo da Anvisa (BRASIL,
2004). No entanto, para obtencéo do licenciamento ambiental de aterros sanitarios e outros
tipos de residuos deve ser seguida a NBR 10.004 (ABNT, 2004), que classifica os residuos
guanto a sua periculosidade: residuo classe | — perigoso; residuo classe || — ndo perigoso.

Assim os residuos dos grupos A, B, C e E sdo considerados pertencentes a classe
I, porgue apresentam pelo menos uma das seguintes caracteristicas. inflamabilidade,
corrosividade, reatividade, toxicidade e patogenicidade.

Quanto aos tipos de estabelecimentos de salide existentes, de acordo com as
informacfes fornecidas pelos municipios nos questionérios aplicados, ha 105 unidades de

salde distribuidas em 16 municipios do consorcio Agreste Central, compreendendo hospitais,

237
Elaborado por M& C Engenharia — Setembro/2014



PIRSACS — Panorama dos Residuos Solidos

clinicas médicas, clinicas veterinérias, laboratérios, farmacias e Unidades de Atencéo Basica
de Salde. Cabe destacar que ndo estdo incluidas neste total as unidades de salde existentes no
municipio de Itabaiana, pois esta questdo ndo foi respondida pela administracéo municipal.

Na Figura 55, pode ser observada a quantidade de unidades de prestacéo de
servigos de salde presentes nos 16 dos 20 municipios. Ha um predominio de Farmacias
(34%) e Unidades de Atencdo Basica de Salde (33%), que estéo ligadas as Secretarias

Municipais de Saude.

6 8
6% 8% 13
12% 0 W Hospitais
0% 7
7% M Clinicas Médicas

M Clinicas Veterinarias
M Laboratdrios

B Farmacias

Figura 55: Quantidade de unidades de prestacéo de servigos de saude — Agreste Central.
Elaboracéo: M& C Engenharia/2014.

Além desses dados, foram obtidos informacBes no Cadastro Naciona de
Estabelecimentos de Salde (CNES) do Ministério da Salde. De acordo com este Cadastro
(BRASIL, 2013), ha 258 unidades de salde no Agreste Central. As secretarias de salde, 0s
centros de atengdo psicossocial, as unidades de vigilancia em salde e os polos academia da
salde também fazem parte da relagdo de estabel ecimentos cadastrados no CNES, porém eles
n&o séo geradores de RSS.

Destaca-se ainda o registro de unidades moveis de atendimento a populagéo,

denominadas unidade moével terrestre e unidade mével de nivel pré-hospitalar na area de
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urgéncia, que sdo geradoras de RSS, entretanto seus residuos serdo encaminhados para
unidades de salde as quais estdo vinculadas, que tém a responsabilidade de destinar
adequadamente os RSS. Assim sendo, dos 258 estabel ecimentos de salide, 46 (18%) podem
ser considerados néo geradores de RSS.

Os demais estabel ecimentos s8o geradores de RSS e foram listados no Quadro 15,
divididos de acordo com a categoria de geracdo, pequena, média ou grande. Esta divisdo foi

proposta no Plano Estadual de Residuos Solidos (SERGIPE, 2014) e aqui adotada.

Quadro 15: Categoria de geracdo de RSS por tipo de estabelecimento de salude.

CENEYRS a e Estabelecimento de satde
geracdo

Peguena Policlinica, consultério isolado, clinica/centro de especialidade, unidade de
apoio diagnose e terapia (SADT isolado), farmécia

Meédia Posto de salide, centro de salide/unidade basica, unidade mista
Hospital geral, hospital especializado, pronto socorro geral, pronto socorro

Grande especializado, centro de parto normal isolado, hospital/dia isolado,
laboratério central de salide publica, centro de atencdo hemoterapia e/ou
hematol 6gica, pronto atendimento

Fonte BRASIL (2013). Ministério da Salde - Cadastro Naciona de Estabelecimentos de Salde
(CNES), apud SERGIPE (2014).

Como pode ser observado na Figura 56, nesse consorcio, 0 nimero de
estabel ecimentos que possui média geracdo de RSS representa quase 70% do total, entretanto
a maior geracdo de RSS estd concentrada nos hospitais gerais, hospitais especializados e

unidades de pronto atendimento, que representam 4% do universo de estabel ecimentos.
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® Pequena geragao
m Médiageracéo
Grande geracéo

Figura 56: Estabelecimentos de salde por categoria de geracdo de RSS — Agreste

Central.

Fonte: BRASIL (2013). Cadastro Nacional de Estabel ecimentos de Salide (CNES).
Organizacéo: M& C Engenharia/2014.

Na Tabela 38, encontram-se detalhados os diferentes tipos de estabel ecimentos de

salde geradores de RSS no Consorcio do Agreste Central, bem como do estado de Sergipe.

Tabela 38: Estabelecimentos de salide geradores de RSS — Agreste Central e Sergipe.

(ia;ggg;% Estabelecimento de satde égrr]ﬁsta? Sergipe
1 Policlinica 5 81
1 Consultorio isolado 20 1.697
1 Clinicalcentro de especialidade 10 187
1 Unidade de apoio diagnose e terapia (SADT isolado) 22 162
1 Farmécia 0 6
2 Posto de salide 72 281
2 Centro de salide/unidade bésica 74 383
2 Unidade mista 1 10
3 Hospital gera 5 34
3 Hospital especializado 0 11
3 Pronto socorro geral 0 3
3 Pronto socorro especiaizado 0 1
3 Centro de parto normal isolado 1 1
3 Hospital/diaisolado 2 15
3 Laboratério central de salide publica 0 1
3 Centro de atencdo hemoterapia e/ou hematol égica 0 2
3 Pronto atendimento 0 7

Total 212 2.882

Categoria de geracdo: 1 — pequena geracao; 2 — média geracdo; 3 — grande geragéo
Fontee BRASIL (2013). Ministério da Salde - Cadastro Naciona de Estabelecimentos de Saude
(CNES), apud SERGIPE (2014).
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Conforme a Tabela 38, percebe-se que no consorcio Agreste Central hd em maior
quantidade Unidades béasicas de salde, representando 35% do total de estabelecimentos do
Consorcio, seguido pelos Postos de salde, que representam 34%. Em comparagdo com a
realidade do Estado, o consorcio Agreste Central conta, respectivamente, com 19% e 26% das
Unidades basicas de salide e Postos de sallde de Sergipe.

Na Tabela 39, podem ser observadas as quantidades de unidades de salde
existentes em cada municipio do Consorcio Agreste Central. Conforme pode ser observado,
ha Unidades basicas de salde em todos os municipios do Consorcio e Postos de salde em
85% deles. Apenas ndo ha Posto de salide em Frei Paulo, Pedra Mole e Pinhdo. Verifica-se
também que as Unidades de servico de apoio de diagnose e terapia (SADT isolado) estdo

presentes em 50% dos municipios do Consorcio.

Tabela 39: Estabelecimentos de salde geradores de RSS por municipio — Agreste

Central.

Municipios Estabelecimento de satde _
a d e | f g | h j |Total
ArelaBranca - 5 5 - - - 1 11
Campo do Brito - 6 4 - - - 1 11
Carira - 4 4 1 - - 1 10
Cumbe - 2 2 - - - 4
Divina Pastora - 3 1 - - - 1 5
Frel Paulo 1 - 3 - - - - 4
Itabaiana 2 10 | 19 | - 5 1|18 12 | 76
Macambira - 3 2 - - - 5
Malhador - 3 3 - - - - 6
Moita Bonita - 4 3 - - 1 - 8
Nossa Senhora Aparecida - 2 3 - - 1 - 6
Nossa Senhora das Dores 1 3 7 - - - 2 15
PedraMole - - 4 - - - - 4
Pinh&o - - 2 - - - - 2
Riachuelo 1 5 1 - - - 1 9
Ribeiropolis - 6 3 - - - 1] 10
Santa Rosade Lima - 2 2 - - - 1 5
S80 Domingos - 5 3 - - - 1 9
Séo Miguel do Aleixo - 4 2 - - - - 6
Siriri - 5 1 - - - - 6
241

Elaborado por M& C Engenharia — Setembro/2014



PIRSACS — Panorama dos Residuos Solidos

(Continuacao)

Municipios Estabelecimento de satde
i a|bjc|dje|flg|h]|i]]j|Tota
Total 5 2 1 72 74 1 5 20 | 10 | 22 | 212

a. Hospita gerd; b. Hospital/Dia - isolado; c. Centro de Parto Normal; d. Posto de salide; e. Centro de
salde/unidade basica de salde; f. Unidade mista; g. Policlinica; h. Consultério isolado; i. Clinica
especidizada /ambulatorio especializado; j. Unidade de servico de apoio de diagnose e terapia (Sadt
isolado).

Fonte: )BRASIL (2013). Minigtério da Salide - Cadastro Naciona de Estabelecimentos de Salide
(CNES).

Organizacdo: M& C Engenharia/2014.

No Agreste Central pode-se observar uma caréncia de hospitais, num total de 7
distribuidos em 4 municipios. H4 Hospital geral em apenas 20% dos municipios, Frei Paulo,
Itabaiana, Nossa Senhora das Dores e Riachuelo. E Hospital/dia - isolado, apenas no
municipio de Itabaiana, maior municipio do consorcio.

Ha varios tipos de estabelecimentos de salide inexistentes na area do consorcio.
Como exemplo, cita-se: Pronto socorro geral, Pronto socorro especializado, Centro de atencéo
hemotergpica e/ou hematol 6gica e Pronto atendimento.

Os estabel ecimentos geradores de RSS, sgja publico ou privado, conforme citado
anteriormente, tém obrigatoriedade de elaborar o Plano de Gerenciamento de Residuos
Solidos, bem como de fazer a gestéo adequada dos RSS de modo a garantir protecéo a salde e
a0 meio ambiente. Entretanto, no consorcio acredita-se que grande parte deles ndo possui 0
PGRS, ou se 0 tém, ndo o pde em pratica Assim residuos ndo perigosos (comuns e
reciclaveis) podem estar sendo coletados juntamente com os RSS perigosos, aumentando a
quantidade de residuos contaminados, que tém um custo mais elevado para sua gestdo. O
descarte de resto de preparo de alimentos em sacos de residuos infectantes € um exemplo.

O que se veifica na pratica € que em muitos municipios a Prefeitura se

responsabiliza pelo gerenciamento dos RSS de todos os estabel ecimentos de salde, além dos
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municipais. Este servigo, por vezes, € executado por empresas terceirizadas e € feita cobranca
dos geradores.

Quando néo ha o devido plangamento ou falhas na gestdo dos RSS, os residuos
perigosos existentes podem ser descartados inadequadamente ou ser coletados junto aos
residuos urbanos, o que representa riscos a salde dos funcionérios da coleta, bem como, da

populacdo que venha ater contato com estes materiais.

6.4.2 Geracao e acondicionamento

A geracdo de residuos solidos de servicos de salde (RSS) pode ser estimada a
partir de dados populacionais dos municipios, do nimero de leitos disponiveis ou ainda como
um percentual da quantidade de residuos sélidos urbanos gerados.

De acordo com a Organizacdo Mundial de Saide (OMS, apud IPEA, 2012), 80%
dos RSS tém risco similar aos residuos domiciliares (grupo D), 15% aos biol 6gicos (grupo A),
1% sdo perfurocortantes (grupo E), 3% sdo residuos quimicos e farmacéuticos (grupo B) e 1%
corresponde ao restante. A Anvisa faz uma associagéo entre a quantidade gerada de RSU e
RSS. Segundo a Agéncia, os RSS representam uma parcela inferior a 2% do total de RSU e,
destes, de 10 a 25% necessitam de cuidados especiais (BRASIL, 2006).

Desta forma, destaca-se a importancia da segregacdo dos residuos na sua origem
de geracéo, de modo a evitar a contaminacédo do residuo comum gerado no estabel ecimento de
salde pelo residuo perigoso. A fata de segregacdo adequada propicia o aumento no volume
de RSS gue necessita de coleta e tratamento especiais.

Considerando os percentuais da Anvisa (BRASIL, 2006) e sabendo que a

estimativa atual de geracdo de RSU no Consorcio é de pouco mais de 92.000 t/ano, conforme
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apresentado no item anterior, pode-se inferir que os RSS gerados anualmente correspondem a
pouco mais de 1.800 toneladas. Deste quantitativo até 460 t/ano necessitariam de gestéo
especifica, ou sgja, de 38,3 t/més ou 1,3 t/dia.

Na Tabela 40, pode ser observada esta estimativa de geracdo de RSS por
municipio do consorcio Agreste Central. Conforme foi apresentado no PERS (SERGIPE,

2014), no Consorcio sdo gerados 13% do total de RSS gerados no estado de Sergipe.

Tabela 40: Estimativa de geracdo de RSS por municipio em 2013 — Agreste Central.

Municipio RSU RSS RSS perigoso
(t/ano) (t/ano) (t/ano)

AreiaBranca 5.378 108 27
Campo do Brito 5.308 106 27
Carira 6.369 127 32
Cumbe 1.193 24 6

Divina Pastora 1.423 28 7

Frei Paulo 4.444 89 22
Itabaiana 28.907 578 145
Macambira 2.028 41 10
Malhador 3.772 75 19
Moita Bonita 3.424 68 17
Nossa Senhora Aparecida 2.651 53 13
Nossa Senhora das Dores 7.796 156 39
PedraMole 948 19 5

Pinhdo 1.906 38 10
Riachuelo 2.976 60 15
Ribeiropolis 5.452 109 27
Santa Rosade Lima 1172 23 6

S&o Domingos 3.259 65 16
S80 Miguel do Aleixo 1.164 23 6

Siriri 2.563 51 13
Total 92.132 1.843 461

Elaboracdo: M& C Engenharia (2014)
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De modo a garantir seguranca pessoa, os funcion&rios devem utilizar os
Equipamentos de Protecdo Individual (EPIs), como luvas, botas, 6culos, avental, méascara,
efc., durante as atividades de manuseio dos residuos nos estabel ecimentos de satide.

Apbs serem gerados, os residuos necessitam acondicionamento adequado. O
acondicionamento inicial dos RSS se da em sacos plésticos na cor branco leitoso, com
caracteristicas que atendam a NBR 9.190 e a NBR 9.191 da ABNT (2000; 2000), e
contenham a simbologia de infectante. Estes sacos devem ficar localizados no interior de
recipientes rigidos, de material lavavel, resistente a punctura, ruptura e vazamento, com tampa
provida de sistema de abertura sem contato manual, com cantos arredondados e resistentes ao
tombamento (BRASIL, 2006).

Os residuos classificados como comuns sdo acondicionados em sacos pretos. O
residuo com caracteristica perfurocortante deve ser acondicionado em recipiente especifico,
como caixas de papeldo devidamente identificadas. Cabe lembrar que a atividade de
segregacao deve incluir também os residuos reciclaves.

Os residuos quimicos (grupo B) devem ser acondicionados em recipientes
identificados com o simbolo do risco associado, conforme a NBR 7500, contendo também a
indicacdo da substancia quimica e frases de risco (IPEA, 2012).

Apbs a coleta interna, na sequéncia, 0S Sacos permanecem armazenados
temporariamente no abrigo de residuos, que preferencialmente deve possuir trés
compartimentos (Figura 57): um para residuos comuns (Figura 58), outro para 0s materiais
reciclaveis (Figura 59) e um terceiro para residuos infectantes (Figura 60). Esta situacdo foi
encontrada apenas no municipio de Itabaiana. O modelo de abrigo mais comumente

encontrado no consorcio é o de dois compartimentos, a exemplo de Malhador (Figura 61).
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Figura 57: Abrigo temporéario de RSS com tr és compartimentos — | tabaiana/SE.
Creédito fotogréfico: M& C Engenharial/2013.

Figura 58: Residuos comunsno abrigo temporario — Itabaiana/SE.
Crédito fotografico: M& C Engenharia/2013.

246
Elaborado por M& C Engenharia — Setembro/2014



PIRSACS - Panorama dos Residuos Solidos

Figura 59: Residuosreciclaveis no abrigo temporéario — Itabaiana/SE.
Crédito fotogréfico: M& C Engenharia/2013.

Figura 60: Residuosinfectantes no abrigo temporério — Itabaiana/SE.
Credito fotogréfico: M& C Engenharia/2013.
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Figura 61: Abrigo temr ario de RSS com dois compartimentos— Mal hador/SE.
Credito fotogréfico: M& C Engenharial/2013.

6.4.3 Coleta, transporte, tratamento e destinacéo final

O servico de coleta dos RSS compreende um conjunto de procedimentos para
recolhimento dos residuos infectantes ou perfurocortantes gerados nos estabelecimentos de
salde e que, devido suas caracteristicas especificas, necessitam de métodos especiais de
acondicionamento, coleta, transporte, tratamento ou disposi¢do final (BRASIL, 2010 apud
IPEA, 2012). Pelo mesmo motivo, os funcionarios envolvidos nas atividades de recolhimento
externo dos RSS devem portar todos 0s EPIs necessarios para garantir sua seguranca.

De acordo com a Pesquisa Nacional de Saneamento Basico (PNSB), realizada
pelo IBGE (2010), 11 municipios do consorcio coletam e/ou recebem RSS sépticos, o que

representa 55% do total de municipios.
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N&o se obteve informacdes acerca da quantidade de RSS gerada nos municipios
investigados. Entretanto, ao se verificar que parte dos dados fornecidos pelos municipios
sobre a geracdo dos RSU néo sdo confidveis, infere-se que, provavel mente, 0s municipios néo
sabem informar precisamente o quantitativo de RSS.

Porém, tém-se informagdes estimadas com base no IPEA (2012), apresentadas no
Plano Estadual de Residuos Solidos (SERGIPE, 2014). Segundo aquele estudo, diariamente
sd0 coletadas no Agreste Central 762 kg de RSS, o que representa 11% do total coletado no
estado (SERGIPE, 2014).

Esse quantitativo coletado pode ndo retratar o que € efetivamente gerado
diariamente no Estado, pois provavelmente ha estabelecimentos de salde que ndo sdo
cadastrados no sistema de coleta ou mesmo encaminham de maneira incorreta seus residuos
gerados para a destinacdo fina (IPEA, 2012).

Dos 20 municipios do consorcio, Cumbe, Nossa Senhora Aparecida e Santa Rosa
de Lima ndo responderam ao questionario. Com base nos 17 questiondrios respondidos,
quanto a frequéncia de coleta, 35% dos municipios informaram que a coleta de RSS ocorre
semanamente, entretanto sdo encontrados municipios com outras frequéncias, como duas
vezes por semana (17,5%), trés vezes por semana (17,5%) e quinzenal (12%). Na Figura 62, é

apresentada a frequéncia de coleta em nimero de vezes na semana.

249
Elaborado por M& C Engenharia — Setembro/2014



PIRSACS — Panorama dos Residuos Solidos

6%

B Diariamente

B 1 vez por semana
M 2 vezes por semana
M 3 vezes por semana
m 15 dias

W QOutros

Figura 62: Frequéncia da coleta de RSS — Agreste Central.
Elaboracdo: M& C Engenharia/2013.

O municipio de Sdo Domingos realiza a coleta dos RSS perigosos a cada 15 dias,
e essafoi ainformagdo considerada, apesar do municipio também ter declarado que a coleta €
semanal para os demais residuos gerados no ambiente hospitalar. Situacéo similar ocorre em
S80 Miguel do Aleixo, apesar de declarar a coleta semanal, em observacdo 0 municipio
informou gue o recolhimento dos RSS perigosos ocorre somente quando solicitado pelo 6rgéo
de sallde e, portanto, a resposta foi considerada como “outros”.

No que diz respeito a forma de transporte dos RSS, em geral 0 servico € realizado
pelas Prefeituras, diretamente ou por terceiros contratados, por meio de veiculos destinados
exclusivamente a coletar residuos das unidades de salide e hospitalares. De 17 municipios, 10
(59%) usam veiculos especificos, em 2 municipios (12%) os residuos de salde sdo coletados
no mesmo veiculo da coleta de RSD, 2 municipios (1%) utilizam trator (Campo do Brito e
Frei Paulo) e outro (S& Domingos), carro bal. Macambira e Pinhdo informaram que ha uma
empresa contratada que recol he, trata e fornece a destinagéo final dos RSS.

Depois de coletados 0os RSS, devidamente segregados, a parcela dos perigosos
necessita ser submetida a tratamento, antes da disposicéo final. De acordo com 0 CONAMA

(BRASIL, 2005 — Resolucéo N° 358), os processos e procedimentos de tratamento podem
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promover a descaracterizacdo do material, como equipamentos que trituram agulhas ou que
derretem as seringas.

Os principais métodos de tratamento dos RSS perigosos existentes na atualidade
podem ser processos térmicos, que utilizam o aumento da temperatura com meio de eliminar
0S agentes patogénicos, processos quimicos, onde é feita a trituracdo dos materiais e sua
imersdo em um liquido desinfetante; a radiacdo ionizante, entre outras, como a tocha de
plasma e a desativacdo eletrotérmica (ETD) (IPEA, 2012).

Para FIESP (2010 apud IPEA, 2012), ha diversas tecnologias apropriadas para o
tratamento dos RSS no Brasil, entretanto a indicada sera aquela que melhor representar a
combinacdo entre eficiéncia do tratamento e custo energético.

Segundo informagdes do Plano Nacional de Saneamento Basico — PNSB (IBGE,
2010), apresentadas na Tabela 41, sobre o tipo de tratamento fornecido aos RSS, no consorcio
Agreste Centra 8 municipios (40%) realizam algum tipo de processamento, sendo 1
incineracdo, 6 queima a céu aberto e 1 outra destinagdo. Os outros 3 municipios que coletam

0s RSS, ndp fazem seu tratamento.

Tabela 41: Quantidade de municipios que coletam €/ou recebem RSS e tipo de
processamento — Agreste Central.

Municipios
. M unicipios que coletam e/ou recebem RSS sépticos
L ocalidade Total Total Existéncia etipo de processamento dos RSS .
Total A B C D E F
Brasil 5564 | 4.469 | 2613 | 1.379 131 616 763 76 291 1.856
Nordeste 1.793 | 1.309 790 276 48 439 6 - 75 519
Sergipe 75 55 24 8 - 15 - - 1 31
Agreste
Central 20 11 8 1 - 6 - - 1 3

Fonte: Plano Nacional de Saneamento Basico — PNSB/2008, IBGE (2010), apud SERGIPE (2014).
A — Incineragdo; B — Queima em forno simples; C — Queima a céu aberto; D — Tratamento em autoclave;
E — Tratamento por micro-ondas; F — Outro; G — N&o existe processamento dos RSS.

Ainda com relagdo ao tratamento dos RSS, os dados obtidos e ilustrados na Figura

63, revelam que ainda ha 3 municipios (20%) que ndo tratam seus RSS (Campo do Brito, Frei
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Paulo e Pedra Mole), conforme apresentado na pesquisa do IBGE (2010). Como formas de
tratamento sdo indicadas incineracdo (Carira, Itabaiana e Ribeirépolis), autoclave (Areia
Branca e Moita Bonita) e a queima a céu aberto (Malhador). Seis municipios informaram
dispor de outra forma de tratamento, sendo, em 4 deles, fornecido por empresa contratada.
N&o responderam a esta questdo Sao Domingos e Siriri, bem como Cumbe, Nossa Senhora

Aparecida e Santa Rosa de Lima que sequer responderam ao questionario.

M Incineragao

B Queima a Céu Aberto

Uso de Autoclave

M QOutros

® N3o Existe Tratamento

Figura 63: Tratamento dos RSS - Agreste Central.
Elaboracdo: M& C Engenharial2014.

Os RSS devidamente tratados ou que ndo requerem tratamento sdo passiveis de
serem dispostos em aterro sanitario, conforme Resolucéo N° 358 do CONAMA (BRASIL,
2005), juntamente com os demais tipos de residuos solidos.

No que diz respeito a destinagéo final dada aos RSS, informada por 16 municipios
do consorcio, 26% dispde os RSS em lixdo, quer sga junto com os RSU (Malhador e Pedra
Mole) ou em vala especifica para os RSS (Campo do Brito e Frei Paulo). Declararam dispor
0os RSS em outro municipio, Carira e Moita Bonita, que enviam respectivamente para

Itabaiana e aterro controlado de Aracgju. Divina Pastora informou enviar para o aterro de
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terceiros, da Estre, situado em Rosario do Catete. Macambira, Nossa Senhora das Dores,
Pinh&o, Riachuelo e S0 Miguel do Aleixo declararam que contratam empresa para destinacéo
final. S8 Domingos disse ndo saber qual a destinacdo final dos RSS e Ribeiropolis néo
respondeu esta questdo. Na Figura 64, pode ser observada a quantidade de municipios por tipo

de destinacéo final dos RSS no consorcio Agreste Central.

M Lixdo municipal

7% 13%

M Local especifico do lixdo
H Aterro especial

B Aterro terceiros

B Outros municipios

® Qutro

N3o sabe

Figura 64: Destinacao final dos RSS - Agreste Central.
Elaboracéo: M& C Engenharia/2014.

Como pode ser observado ao longo desta se¢do, a grande maioria dos municipios
ndo fornecem gestdo adequada dos RSS gerados, quer sgja pela auséncia de coleta especifica,
pelo tratamento ou pela destinagdo final inadequados.

Para melhor compreensdo do sistema de gerenciamento dos RSS, foi montado um

fluxograma com as suas diversas etapas, que pode ser visualizado na Figura 65.

253
Elaborado por M& C Engenharia — Setembro/2014



PIRSACS — Panorama dos Residuos Solidos

RESIDUOS
SOLIDOS DE
SERVICOS DE

v

GRUPO A
Infectantes

J(

Perfurocortantes

GRUPOE

J(

GRUPO B
Quimicos

GRUPO C
Radioativos

J(

W

| UNIDADE DE TRATAMENTO |

GRUPO D
Comuns

W \l/

UMIDOS
(MAT. ORGANICA)

A4 A4 N
REUTILIZAGAO ATENDER UNIDADE DE TRIAGEM E UNIDADE DE
RECUPERAGAO EXIGENCIAS DA CLASSIFICACAO COMPOSTAGEM

RECICLAGEM CNEN

v

N

| DISTRIBUICAO ||

REJEITOS |

\ i

\ A

| DISTRIBUICAO ||

REJEITOS

| | REJEITOS | | COMPOSTO |

I/ATERRO SANITARIO

AGRICULTURA

Figura 65: Fluxograma do gerenciamento dosresiduos de servigos de saude.

Elaboracdo: M& C Engenharia/2013.
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6.5.1 Geracgdo
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O Agreste Central Sergipano é responsavel por 10,3% do produto interno

bruto do Estado e o municipio Itabaiana mantém posicdo de destaque, concentrando

33,5% do PIB do consorcio no ano de 2011. Esse indicador econdmico aponta para

territérios com demandas de infraestrutura e crescimento urbano particulares, havendo

necessidades diferenciadas também com relagdo a gestdo dos Residuos da Construcéo

Civil (RCC), também conhecidos como Residuos da Construcéo e Demolicéo (RCD).

Os valores da geracdo de RCC no Agreste Central Sergipano constam da

Tabela 42, onde se observa discrepancia narelagdo entre residuo gerado e a populagéo.

Tabela 42: Geracdo de RCC dos municipios do Agreste Central Sergipano, 2013.

Municipios Populacéo %ﬁ%gt;rn;%%o Indicador | % do total
(2013) (t/hab.ano) | coletado
(t/ano)

Areia Branca 17.825 144 0,01 0,08
Campo do Brito 17.594 240 0,01 0,14
Carira 21.109 2.400 0,11 14
Cumbe 3.955 120 0,03 0,07
Divina Pastora 4,715 280 0,06 0,16
Frei Paulo 14.730 360 0,02 0,21
Itabaiana 91.873 162.000 1,76 94,2
Macambira 6.723 60 0,01 0,03
Malhador 12.501 480 0,04 0,28
Moita Bonita 11.350 840 0,07 0,49
Nossa Senhora Aparecida 8.788 560 0,06 0,33
Nossa Senhora das Dores 25.839 720 0,03 0,42
PedraMole 3.141 24 0 0

Pinh&o 6.318 120 0,02 0,07
Riachuelo 9.863 560 0,06 0,06
Ribeirépolis 18.071 1.120 0,06 0,65
Santa Rosade Lima 3.886 280 0,07 0,16
S&o Domingos 10.801 840 0,08 0,49
S&o Miguel do Aleixo 3.859 280 0,07 0,16
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(Continuacao)

Municipios Populacéo %ﬁ%gg&?ﬂ? Indicador | % do total
(2013) (t/hab.ano) | coletado
(t/ano)
Siriri 8.496 560 0,07 0,33
Total 301.437,00 171.966 2,65 100

Obs. Vaor atribuido a geragcdo corresponde a 1 t/dia para populaco entre 2.000 a 4.999
habitantes durante 56 semanas, 5 dias por semana. Populagbes acima de 5.000 habitantes
atribuiu-se 560 (2t/dia); para popul agdes acima de 10.000 habitantes o valor atribuido foi de 840
(3t/dia); populacbes acima de 15.000 habitantes, 1.120 (4t/dia); populacdes acima de 20.000
habitantes atribuiu-se 1.140 (5t/dia) e acima de 30.000, 1.680 (6t/dia).

Elaboracdo: M& C Engenharia/2014.

De um tota de 16 municipios, todos afirmaram que existe a coleta de
entulhos, sendo que a maior parte é realizada pela Prefeitura Municipal (11 municipios);
em Riachuelo é redlizada pela iniciativa privada; e 4 municipios ndo informaram o
responsavel por essa coleta.

A Figura 66 contém a representacdo gréfica dos indicadores de geragéo de
RCC per capita por municipio durante o ano de 2013. O municipio de Itabaiana
declarou geracdo de 1,76 toneladas/habitante/ano, valor superior aos usualmente
encontrados em referéncias académicas, no entanto cabe chamar atencdo de que essas

cifras sdo compativels com ambientes urbanizados e adensados.
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Figura 66: Agreste Central. Relacéo entre geracdo de RCC estimado ou declarado
e populacéo.
Elaboracéo: M& C Engenharia/2014.

Ainda na Figura 66 é possivel observar que a geracdo per capita declarada
de Itabaiana condiz com as de outras regides do estado, a exemplo do que ocorre no
Baixo Séo Francisco e no Sul e Centro-Sul Sergipano onde também foram detectados
municipios que declararam geracOes atipicas.

Nos municipios do Agreste Central a coletado RCC é controlada e realizada
pelo poder publico municipal. Dentre os municipios que declaram fazer a coleta, Pedra
Mole, Cumbe, Pinhdo e Macambira quantificaram suas geracoes per capita proximas a
zero. A baixa geracdo pode ser atribuida aos indicadores de pobreza dos municipios,
assim como a auséncia de atividades econdmicas que estimulem demandas urbanas. As
geracbes de RCC pouco expressivas podem indicar também o aproveitamento das
substéncias minerais presentes nos residuos e que deve estar motivada pela auséncia de

recursos para aguisicao de materiais de construcdo novos e de materiais para aterros.
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Em Itabaiana séo recolhidos 94,2% dos RCC coletados no Agreste Central e
em Carira, 1,4% do total. Os outros 18 municipios do consorcio declararam gerar 4,4%
dos RCC coletados, apesar de juntos concentrarem 66% mais habitantes que os
municipios de Itabaiana e Carira. Esses valores apontam ndo somente para a
concentracdo das demandas da construcdo civil, mas também para o desequilibrio no
desenvolvimento da regido consolidado pelas ocupacBes formais da indlstria,
agricultura e comércio em alguns municipios.

Do agrupamento dos municipios, por faixa populacional, foram obtidas
quatro classes, assim ordenadas: a) com populagdo até 7.000 habitantes; b) com geracdo
entre 8.000 a 15.000 habitantes; c) com geracao entre 16.000 a 26.000 habitantes; e d)
acima de 90.000 habitantes. A Tabela 43 mostra por agrupamento demogréfico a
geracdo declarada pelos gestores e estimada a partir de uma série de indicadores

existentes naliteratura

Tabela 43: Geracdo de RCC dos municipios do Agreste de Sergipe por

agrupamento demogr &fico.

Populagéo RCC RCC estimado| RCC RDO + '
M unicipio Observada declarado | ou declarado SNIS RPU B(?Z(;((J)V M e‘i['a”a
2010 | 2013 (T/ano) (T/ano) (t/ano) (t/ano)
Populacdo com menos de 7.000 habitantes

Cumbe 3813 | 3.955 120 120 467,09 | 1.107,40 | 1.977,50 | 29354
Divina 4326 | 4715 - 280 556,84 | 1.320,20 | 2.357,50 | 418,42
Pastora
Macambira | 6.401 | 6.723 60 60 79399 | 1.88244 | 3.361,50 | 426,99
PedraMole | 2.974 | 3.141 24 24 37095 | 87948 | 157050 | 186,68
Pinhao 5973 | 6.318 120 120 746,16 | 1.769,04 | 3.159,00 | 433,08
f?::: Rosade | 3749 | 3886 - 280 45894 | 1.088,08 | 1.94300 | 369,47
SoMiguel | 3608 | 3.850 - 280 455,75 | 108052 | 1.92950 | 367,87
do Aleixo

Subtotal | 30.934 | 32597 | 3024 1142 3.850 9127 | 16299 | 2.496

Populacdo entre 8 e 15.000 habitantes
Frei Paulo 13.874 | 14730 | 360 360 1.739,61 | 4.124,40 | 7.365,00 | 1.049,81
Mal hador 12.042 | 12501 | 480 480 1.476,37 | 3.500,28 | 6.250,50 | 978,18
MoitaBonita | 11.001 | 11.350 | 840 840 1.340,44 | 3.178,00 | 5.675,00 | 1.090,22
Nossa S 8508 | 8788 . 560 1.037,86 | 2.460,64 | 439400 | 79893
Aparecida
Riachuelo 9.355 | 9.863 - 560 1.164,82 | 2.761,64 | 493150 | 862,41
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(Continuacéo)

Populagéo RCC RCC estimado | RCC RDO + 3
Municipio Observada declarado | ou declarado SNIS RPU B?Z(;C?V M etilana
2010 2013 (T/ano) (T/ano) (t/ano) (t/ano)
Sa0 . 10.271 | 10.801 - 840 1.275,60 | 3.024,28 | 5.400,50 | 1.057,80
Domingos
Siriri 8.004 8.496 - 560 1.003,38 | 2.378,88 | 4.248,00 781,69
Subtotal 73.055 | 76.529 | 1.680,00 4.200,00 9.038,00 | 21.428,00 | 38.265,00 | 6.619,00
Populacéo entre 16 e 26.000 habitantes
AreilaBranca | 14.824 | 17.825 144 144 2.105,13 | 4.991,00 | 8.912,50 | 1.124,57
gﬁrpopo do 16.749 | 17504 | 240 240 2.077,85 | 4.926,32 | 8.797,00 | 1.158,93
Carira 20.007 | 21.109 | 2.400,00 2.400,00 2.492,97 | 5.910,52 | 10.554,50 | 2.446,49
ggrsésa S. das 24.580 | 25.839 720 720 3.051,59 | 7.234,92 | 12.919,50 | 1.885,79
Ribeirépolis 17.173 | 18.071 - 1.120,00 2.134,19 | 5.059,88 | 9.03550 | 1.627,09
Subtotal 93.333 | 100.438 | 3.504,00 4.624,00 11.862,00 | 28.123,00 | 50.219,00 | 8.243,00
Populacéo acima de 90.000 habitantes
Itabaiana 86.967 | 91.873 | 162.000 162.000 10.850,20 | 25.724,40 | 45.936,50 | 86.425,10
Subtotal 86.967 | 91.873 | 162.000 162.000 10.850,20 | 25.724,40 | 45.936,50 | 86.425,00

* Mediana entre valores da coluna RCC estimado ou declarado e acoluna RCC SNIS.
Elaboracdo: M& C Engenharia/2014.

Na Figura 67 observa-se a representacdo grafica da geracdo de RCC dos

municipios com até 7.000 habitantes. Nesse agrupamento demografico, Macambira

possui a menor geragdo em relacdo a populacdo, esse fato pode estar associado a

destinacdo para aterramento de rodovias vicinais, aém da auséncia de fiscalizacdo do

poder publico quanto a coleta por particulares e da ndo selecdo dos RCC por classe. As

geracOes dos municipios de Sdo Miguel do Aleixo, Santa Rosa de Lima e Divina

Pastora estdo mais préximas dos indicadores SNIS porgue foram estimadas devido a

auséncia de dados.
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Figura 67: Agreste de Sergipe. Geracdo de RCC nos municipios com populacédo até
7.000 habitantes.
Elaboracdo: M& C Engenharia/2014.

Na Figura 68 € possivel observar que no municipio de Malhador também
ocorre a menor geracdo proporcional em relacdo a populacdo, fato que aponta para a
possibilidade do crescente descontrole do poder publico sobre a gestdo dos residuos.
Cabe ainda observar que a destinacdo declarada do RCC de Malhador também se da
para aterramento de estradas vicinais, indicando caréncia na regido quanto as condicdes
de melhoria para a mobilidade da populacdo, uma vez que reiteradas vezes a literatura
atribui ao agregado reciclado (advindo do RCC) um bom desempenho quando utilizado

em pavimentacao.
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Figura 68: Agreste de Sergipe. Geracdo de RCC nos municipios com populacdo

entre 8.000 a 15.000 habitantes.
Elaboracdo: M& C Engenharia/2014.

Na geracéo declarada de RCC representada pela Figura 69 se observa que

somente 0 municipio de Carira, apresentou um valor condizente com a populagdo

existente. Nesse caso € possivel atribuir ao controle sobre a coleta dos residuos urbanos,

separados por tipologia, uma maior aproximagdo com a realidade local. Tal afirmativa

deve-se a0 fato de que as declaragcbes sobre coleta, segregacdo e destinagdo se

assemel ham aos outros municipios.
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Figura 69: Agreste Central. Geracdo de RCC nos municipios com populacéo entre

15.000 a 26.000 habitantes.
Elaboracdo: M& C Engenharia/2014.
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A Figura 70 apresenta a relagdo entre a geragdo do municipio de Itabaiana e
o total da geracdo de RCC no consdrcio do Agreste Central. Em Itabaiana o RCC é
coletado pela prefeitura municipal. Apesar da populagéo superior a 90.000 habitantes e
das demandas urbanas, ndo foi constatada a presenca de empresas de servicos de coleta
privado. O RCC néo passa por qualquer processo de selecdo antes da destinagdo ao
local do descarte. Cabe observar que diante da geracéo declarada e das demandas
urbanas decorrentes do crescimento econdmico e do nimero de habitantes, 0 municipio

de Itabaiana carece de diretrizes que auxiliem no ordenamento e controle das atividades

geradoras dos RCC.
200000
180000
160000
140000 H RCC declarado (t/ano)
120000
100000 i Mediana entre RCC estimado
e SNIS
80000 -
# BOSCOV (2008) t/ano
60000 -
40000 i1 Total de RCC Regido Agreste
20000 (t/ano)
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Itabaiana Agreste

Figura 70: Geracdo de RCC no municipio de Itabaiana e geracéo total do Agreste
Central Sergipano.
Elaboracdo: M& C Engenharia/2014.

Os valores de geracdo do municipio de Itabaiana podem refletir nimeros
que resultam da adi¢do de outros tipos de residuos solidos, assim como os residuos de
poda, capinagem e varri¢éo, até mesmo os residuos obtidos pela movimentagdo de terra

devido a servicos de terraplenagem. Nesse caso, ainda assim, cabe indicar que o poder
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publico possa reduzir os volumes descartados e transportados, através do uso dos
dispositivos de controle administrativos sobre as obras civis.

No Agreste Central 0os municipios sobre os quais deve ser mantida atencéo
visando a reducdo das despesas publicas com o gerenciamento do RCC sdo: Itabaiana,
Carira, Campo do Brito, Areia Branca, Nossa Senhora das Dores e Ribeiropolis.

Na Tabela 44 esta delineada uma estimativa de geracdo de RCC para o
Agreste Central. E possivel afirmar que 0s municipios investigados ndo tém
implantadas préticas de mangjo, tratamento e disposi¢do fina em conformidade com a
legislagdo ou normas técnicas vigentes. Nesse caso, acentua-se a necessidade de
melhoria da condicéo sanitéria para o consorcio, bem como da reducdo dos danos ao
ambiente. Os valores estimados para a geracdo dos municipios foram delineados a partir
das referéncias e indicadores nacionais. Somente 0 municipio de Itabaiana possui
geracdo atipica e superior aos valores de Boscov (2008) de 500 Kg/hab.ano. Vae
sdientar que a geracdo de RCC do Agreste esta fortemente influenciada pelos vaores

declarados por esse municipio.

Tabela 44: Estimativa da geracédo total de RCC nos municipios do Agreste Central.
Populacéo RCC estimado | RCC estimado per | Mediana* per
(2013) (t/ano) capita (t/ano) capita (t/ano)
301.437 171.966,40 0,570 0,344

* Mediana entre valores da coluna RCC estimado ou declarado e a coluna RCC SNIS.
Elaboracdo: M& C Engenharia/2013.

Os valores estabelecidos na Tabela 45 refere-se a projecao para curto, médio
e longo prazo da geracdo do RCC, cabendo sdlientar que o decréscimo percentua é
devido a expectativa de crescimento populacional, bem como se mantendo a

semelhanga de comportamento e demandas na regiéo.

263
Elaborado por M&C Engenharia — Setembro/2014



PIRSACS — Panorama dos Residuos Solidos

Tabela 45: Estimativa da geracdo dos residuos da construcédo civil no Agreste
Central Sergipano— 2013 - 2033.

Parametro | Prazo Ano Agreste Sergipe | % emrelacdo ao Estado
Atual 2.013 | 60.001,03 | 437.046,52 13,72
RCD Curto 2.018 | 61.701,00 | 457.201,33 13,49
(t/ano) Médio 2.023 | 64.604,00 | 485.296,24 13,31
Longo 2.033 | 70.343,70 | 541.281,44 12,99

Elaboracéo: M& C Engenharia/2013.

6.5.2 Coleta, transporte e disposicao final

No Agreste Central, 20% dos municipios com geracdo inferior a 1.000 t/ano
declararam exigir licenciamento das obras de construcéo e reforma. Mas dentre os 20
municipios do Agreste Sergipano, somente em Divina Pastora foi registrada a coleta,
diferenciando o RCC das madeiras nele contidas. Em 60% dos outros municipios o
poder publico declarou ndo haver fiscalizacdo sobre os servigos de coleta do RCC feito
por empresas particulares. Assim é possivel afirmar que o RCC de pequenos municipios
possui reduzida condicdo de aproveitamento mineral, indicando também a caréncia da
populacdo em relacdo as informacdes essenciais para o gerenciamento dos residuos.

As modalidades de transporte por carrocas, cacambas, tratores promovidas
pelo poder publico devem ser controladas, pois comprometem a seguranca e salde da
populacdo através da elevacdo das condicdes de risco quando do desprendimento de
RCC e de suas particulas sdlidas inaaveis (PM 1o, PM5)'. Por outro lado, reduzem as

possi bilidades de aproveitamento, pela contaminagdo com outros residuos.

4 As emissies de materia particulado advindo do RCC causam problemas ambientais, pois reduzem a
visibilidade, poluem o ar, a agua e o solo, causando incdmodo no meio fisico, bidtico e antrépico
(ARAUJO, 2009; GIBRALTAR, 2010). Essas emissies se caracterizam pela mistura de particulas solidas
e liquidas, visiveis ou ndo a olho nu, inalaveis, com didmetro entre 10 um e 2,5 um, e conhecidas como
MPy, e MP,s (RESENDE, 2007, ARAUJO, 2009; GIBRALTAR, 2010). Sua presenca no sistema
respiratério humano provoca doengas como asma, bronquites, arritmias, ataques cardiacos; criancgas e
idosos s80 0s grupos mais susceptiveis, tornando escolas, asilos e hospitais areas com elevada populagéo
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Nos municipios do consorcio, os RCC coletados sdo destinados
praticamente ao mesmo local dos outros residuos urbanos, e em 40 % dos municipios
foi declarado o uso do residuo para aterros, recuperacdo de vias e doagdo a particulares
para aterro de areas privativas. Em todos os casos, ndo foi declarado qualquer tipo de
tratamento, fiscalizagcdo prévia a0 que se esta destinando, e tampouco foi encontrado
registro sobre os locais de disposi¢éo, ou caracteristicas do residuo e suas classes.

O uso do RCC como material para pavimentacdo de vias, mesmo que sgja
uma prética que apresente resultados imediatos e favoraveis a mobilidade, ndo elimina
riscos a populagdo. Ademais, o risco esté condicionado ao uso futuro das éreas aterradas
com RCC através da possibilidade do deslizamento dos macicos formados sem técnicas
de engenharia bem empregadas.

Ha de se considerar que a tipologia construtiva permita o melhor
aproveitamento dos RCC para dém do uso em pavimentagdo. Em comum se pode
afirmar que existe reduzido indicador de aproveitamento em decorréncia dos maneos
praticados pelos municipios do Agreste Central. Cabe destacar que mesmo no uso para
pavimentagdo, a ABNT impde pardmetros aos requisitos técnicos minimos para
emprego, visando a reducdo dos riscos ambientais momentaneos e futuros. Quaisquer
gue sgjam as agdes destinadas ao aproveitamento do RCC como material de substituicdo
aos agregados naturais sera indispensavel aimplementacdo da gestédo dos RCC, aém do

disciplinamento e reeducacéo do gerador.

sensivel as particulas em suspensdo no ambiente urbano (RUMBA, 2009; GIBRALTAR, 2010).
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6.6 Residuos Agrossilvopastoris

Os residuos agrossilvopastoris, de acordo com a Lei Federal N° 12.305, de
02/08/2010, sdo aqueles gerados nas atividades agropecuarias e silviculturais, incluidos
0s relacionados a insumos utilizados nessas atividades.

Para a estimativa dos montantes de residuos gerados pelas atividades da
agricultura, pecudria, silvicultura e agroindlstrias associadas do Agreste Central
Sergipano consideraram-se a identificac8o e quantificaco dos residuos em inorganicos
e em organicos, dos rejeitos e dos subprodutos resultantes da producéo em suas diversas
fases.

As estimativas dos residuos agrossilvopastoris do Agreste Central tiveram
como base os Relatérios de Pesquisa, elaborados pelo IPEA em 2013 e 2012,
respectivamente, “Diagndstico dos Residuos Solidos do Setor Agrossilvopastoril —
Residuos soélidos inorganicos” e “Diagnéstico dos Residuos Orgéanicos do Setor
Agrossilvopastoril e Agroindustrias Associadas” que utilizaram dados e informacdes do
IBGE e outras fontes para o ano de 2009. No presente diagnostico, na medida do
possivel, as fontes foram as mesmas, porém atualizaram-se os dados para 0 ano de 2012
ou 0s mais recentes disponiveis, com os mesmos parametros e metodologia dos autores

dos trabalhos do | PEA.

6.6.1 Residuosdaagricultura

A agricultura sergipana, basicamente, constitui-se das lavouras permanentes

de laranja, coco-da-baia e banana, e das lavouras temporarias de milho, feijdo, arroz,
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mandioca e, com destaque, a cana-de-agUcar, aém de outras culturas de menor
EXPressao.

Os defensivos agricolas s80 um importante insumo para a agricultura,
conhecidos também como agrotdxicos, pesticidas ou praguicidas. Os principais tipos de
defensivos s80: os herbicidas, os inseticidas, fungicidas, acaricidas, agentes biol 6gicos
de controle e defensivos a base de semioquimicos.

O Brasil € o maior consumidor mundial de agrotéxicos e as embalagens
vazias, por conterem residuos de agrotoxicos em seus interiores, sdo classificadas como
“residuos perigosos” apresentando elevado risco de contaminagdo humana e ambiental
se descartadas sem o control e adequado.

O Decreto-Lei N° 4.074/2002 regulamentou as Leis N* 7.802/1989 e
9.974/2000, dividindo responsabilidades a todos os segmentos envolvidos diretamente
com os agrotoxicos. O Brasil é referéncia mundial na logistica reversa de embalagens
vazias do produto.

De acordo com o INPEV - Ingtituto Nacional de Processamento de
Embalagens Vazias, que conta com 100% das empresas fabricantes/registrantes de
defensivos agricolas do Brasil, o Sistema Campo Limpo, em Sergipe, recolheu no ano
de 2013, 26.220 kg de embalagens lavadas, estando, no entanto, muito aquém dos
outros estados do Nordeste.

As embalagens vazias, normamente, polietileno de ata densidade (PEAD),
sd0, por obrigacdo legal do agricultor, lavadas num processo de triplice lavagem ou
lavadas sob presséo e devolvidas para a reciclagem, cujos procedimentos levam a ser
classificadas como Classe |1l (ndo perigosos). Esses materiais sdo transformados em
tubos para esgoto, barricas plasticas, conduites, dutos corrugados, cacambas e rodas

plasticas para carriola, entre outros exemplos.
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N&o existem informacbes sobre a quantidade de recolhimento de
embalagens vazias de defensivos agricolas nos municipios do Agreste Central.
Entretanto, existe um trabalho sendo realizado pela Associagdo dos Revendedores de
Produtos Agropecuérios do Estado de Sergipe — ARDASE, sediada em Ribeiropolis,
gue integra o Sistema Campo Limpo do INPEV, para coibir a venda ou o repasse das
embal agens sem nenhum tipo de controle, e proibir o abandono de forma arbitraria no
campo, seu armazenamento indevido ou mesmo a queima a céu aberto. E importante
ressaltar o papel do setor de Defesa Vegetal, da Emdagro, nesse processo do controle.

As embalagens ndo lavadas sdo classificadas como residuos perigosos
(Classe 1), porque sdo devolvidas contaminadas e, portanto, se encaminham para a
incineragao.

A demanda por fertilizantes em Sergipe deve-se as necessidades das suas
principais culturas: cana-de-aclcar, laranja, milho, arroz, mandioca, feijdo, banana e
coco-da-baia. Normamente, os fertilizantes sdo comercializados em sacarias de 50 kg,
exceto nas grandes propriedades agricolas (pouco menos de 100 estabel ecimentos com
mais de mil ha ou 3000 tarefas) onde se utilizariam os “big bags” de 1ton a 1,5 ton. No
caso da agricultura familiar, a Emdagro distribui aos produtores os fertilizantes
embalados em “big bags”, sendo que cada um recebe uma quantidade de acordo com a
necessidade.

Tomando o consumo anua de fertilizantes no Brasil e o total de area
plantada, chega-se a uma média de 74 kg por hectare. Para o Consorcio de Saneamento
do Agreste Central com 90.971 hectares de area plantada, em 2012, o consumo de
fertilizantes € de 6.732 toneladas. Se consumidas em sacarias de 50 kg, a quantidade

estimada de embal agens vazias é de pouco menos de 135.000 unidades.
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O destino das embal agens de fertilizantes, tanto em Sergipe como na area do
Agreste Central, € incerto. Os proprietarios podem vender ou doar esse material para
reciclagem ou para os ceredlistas que as reaproveitam. Dentro da propriedade os
agricultores procuram reaproveitar as sacarias para ensacar esterco, pedras, serragem,
calcario, terra para contencdo de agua, etc. e de forma inadequada, para armazenar
milho, feijdo, e outros produtos da agricultura. S80 mais dispersos os casos de queimar
ou jogar as embal agens em lixos comuns.

Como foi observado, ndo foi possivel quantificar o total de residuos
inorganicos gerados pela agricultura especificamente para o Consbrcio do Agreste
Central. Entretanto, reconhece-se a realidade das embalagens vazias de defensivos
agricolas e das sacarias dos fertilizantes e a necessidade de plangar a destinagdo
adequada.

Com relagdo aos residuos organicos, ndo existem dados para estimar a
parcela gerada nas atividades de cultivo e colheita da producdo agricola em campo. Os
anicos dados disponiveis foram as quantidades de éreas plantadas e colhidas e a
producéo total, com possiveis perdas de colheita. Constata-se também que os restos
vegetais resultantes da colheita permanecem no local de plantio, cujos nutrientes sdo
depois reincorporados ao solo.

O Brasil é o maior produtor mundia de laranja, sendo que a maior parte da
producdo é destinada a industria do suco, cerca de 96% em média, e a outra parcela €
considerada como consumo domestico in natura. Nessas condi¢des, consideraram-se
somente os residuos do processo da agroindustria do suco e a outra parcela como
residuo domestico. Os residuos sdo solidos e liquidos e equivalem a 50% do peso da
fruta. Sergipe hoje € 0 5° maior produtor do pais, superado por Sdo Paulo, Bahia, Parana

e Minas Gerais, com uma producéo, em 2012, de 821.940 toneladas. O Consorcio do
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Agreste Central contribuiu com apenas 4.844 toneladas, com maiores producdes nos
municipios de Areia Branca e S80 Domingos.

Com uma vasta aplicacdo do fruto in natura e seus derivados, estima-se que
70% do coco destinam-se a agroindlstria que produz, principalmente, coco ralado e
leite de coco. Os 30% restantes ficam no mercado para atender ao consumo in natura e
0 seu residuo é tratado como doméstico. Sergipe é o 3° maior produtor do Brasil e
também o 3° do Nordeste, ficando atrés da Bahia e do Ceard, com producao de 242.852
mil frutos, sendo que o Agreste Central foi responsavel por apenas 1.105 mil frutos, 0,5
% do estado, dispersos entre os seus municipios. Do total produzido no Consorcio, 387
toneladas seguiram para a industrializagdo gerando 232 toneladas de residuos (60% de
residuos na agroindistria).

A banana é um produto com mais de 60% proveniente da agricultura
familiar. O Brasil é o segundo maior produtor mundial sendo que o consumo é,
praticamente, in natura, com os residuos fazendo parte dos residuos solidos urbanos.
Somente 2,5% a 3,0% da producdo sdo destinadas a industrializacdo, estimando-se que
50% sdo considerados residuos, incluindo a casca e 0 engaco. O estado de Sergipe teve
uma pequena producdo de bananas em cacho, em 2012, com 42.142 toneladas, sendo o
22° do pais e 0 8° do Nordeste. A drea do Agreste Central foi responsavel por quase
30% da producéo do Estado com 12.336 toneladas de bananas em cacho. Admitindo-se
gue 3% das bananas em cacho s&o destinadas as agroindustrias, isso corresponde a 370
toneladas que geraram 185 tonel adas de residuos (50% do residuo na agroindustria).

O Brasil € o 3° maior produtor mundial de milho, com uma safra em
2011/2012 de 71.072.810 ton. O principal destino é a industria de racOes para animais,
e, de acordo com a Embrapa, estima-se que 5% do milho produzido € destinado ao

consumo humano. Conforme a Associacdo Brasileira de Industrias de Biomassa —
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ABIB, os residuos do processamento do milho sdo constituidos de palha e sabugo,
equivalentes a 58% como fator residual. Sergipe, em 2012, foi 0 16° maior produtor de
milho do Brasil e 0 4° do Nordeste (290.575 ton), depois da Bahia, Maranh3o e Piaui,
situacdo em declinio, pois em 2009 era o 10° e o 2° respectivamente. De forma
semelhante, a producdo do Agreste Central também caiu para 59.868 toneladas
correspondente a cerca de 13,8% da producéo registrada em 2009. Espera-se que se
concretize a previsdo de safra para 2013, superior a 700 mil toneladas para o Estado de
Sergipe. Em 2012, o maior produtor do Agreste foi 0 municipio Frei Paulo, seguido de
Carira. Do total da producéo de milho do Consdrcio, admite-se que 34.723 toneladas
sejam residuos de pal ha e sabugo.

Os residuos de processamento do feijdo sdo congtituidos de palha e vagem,
totalizando um fator residual de 53% sobre o total de feijéo produzido. O Brasil é o
maior produtor mundial de feijdo, sendo que, em 2012, Sergipe foi o 20° do ranking
nacional e o 6° do Nordeste. No Agreste Central ndo teve nenhum municipio que se
destacou na producéo de feijéo (total de 1.592 ton), embora em 2010 os destaques
tenham sido Nossa Senhora Aparecida (1.598 ton), Carira (1.350 ton), Frel Paulo (848
ton) e Pinhdo (780 ton). Em 2012, o residuo gerado no processamento do feijédo no
Consdrcio foi de 844 toneladas.

A regido Nordeste tradicionalmente caracteriza-se pelo sistema de
policultivo da mandioca, ou sgja, consorciada com milho, feij& ou amendoim. Sergipe,
em 2012, foi o 14° produtor do Brasil e o 3° do Nordeste, com 450.486 toneladas. O
Agreste Central contribuiu com 95.650 ton (21,2% do total), tendo como maior produtor
0 municipio de Itabaiana com 18.150 ton, seguido de S& Domingos, Ribeiropolis,
Moita Bonita, Malhador e Campo do Brito. Ressalte-se que a maior parte da producéo

de farinha de mandioca é elaborada em inlUmeras casas de farinha de pequeno e médio
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porte instaladas em todos os municipios do Consorcio. De acordo com APRILE et al,
(2004), em média, para cada 10.000 m*/dia de mandioca h& uma producéo de 2.500
m>/dia de farinha, sendo que a diferenca encontra-se na soma dos residuos solidos e
liquidos, mais as perdas devido as condi¢cBes artesanais do trabalho. A partir da
mandioca in natura até a obtencdo da farinha sdo obtidos residuos de origem liquida,
provenientes das &guas de lavagem e decorticagdo de tubérculos, e das aguas das
prensas da mandioca, conhecidas como manipueira (2.450 litros/dia). Também sdo
obtidos residuos de origem sdlida, denominados borra, cuja quantidade é bastante
variavel eimprecisa. Além disso, s3o utilizadas grandes quantidades de lenha (1 m*/dia)
para aguecer os fornos de cozimento, resultando em grande quantidade de cinzas. Em
geral, as cascas de mandioca (3 m¥/dia) sdo vendidas para criadores de gado que as
utilizam na alimentagdo animal. Neste caso do processamento da mandioca, n&o foi
possivel determinar com seguranca dados sobre a geracdo de residuos.

O Brasil é 0o maior produtor de cana-de-aglicar do mundo, produzindo 24 %
do total mundial, em quase 10 milhdes de hectares de &rea. E também o primeiro na
producdo de aglcar e etanol, dém do uso do biocombustivel como alternativa
energética, e é responsavel por mais da metade do agUcar comercializado no mundo.
Para cada tonelada de cana-de-aglicar moida ou esmagada se obtém, em média, 120 kg
de aclcar e mais 14 litros de acool, ou no caso de destilarias 80 litros de acool. Os
residuos séo o bagaco da cana-de-agUcar, cerca de 260 a 280 kg; a vinhaga ou vinhoto,
de 800 a 1000 litros; a torta de filtro (residuo da filtragem do caldo de cana), de 100 a
400 kg; e acinza do bagaco, produzida pela queima deste.

Em 2012, Sergipe era o 15° produtor de cana-de-aglcar do Brasil e o 7°
entre os estados nordestinos, com uma producdo de 3.260.251 toneladas, sendo que o

Consorcio do Agreste Central participou com 553.270 toneladas, correspondente a 17%
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do total estadual. No Agreste, os principais municipios produtores sdo: Nossa Senhora
das Dores, Siriri e Riachuelo. O Cadastro Industrial da FIES (FIES, 2012) apresenta o
municipio de Nossa Senhora das Dores como o principal produtor de acool,
destacando-se a fabrica da Agroindustrial Campo Lindo. Estima-se que no Consorcio
foram gerados no processamento da cana-de-agUcar, 165.981 toneladas de bagaco e
torta de filtro e 497.943 m® de vinhaca, equivalente a 542.758 tonel adas.

O total de residuos organicos gerados no Consorcio esta relacionado apenas
as agroindustrias associadas a agricultura, admitindo-se a impossibilidade de mensurar
os residuos provenientes diretamente da agricultura. Subentende-se que os residuos
sobre a &rea plantada quando ndo sdo queimados ficam na prépria area de producdo
servindo como adubo para o solo. Em relagdo aos produtos agricolas comercializados in
natura nos mercados, feiras e nas residéncias, os residuos sdo considerados urbanos.

A Tabela 46 apresenta um resumo dos residuos orgéanicos gerados na

atividade agricola.

Tabela 46: Agreste Central. Residuos Gerados na Atividade Agricola, 2012.

Area Area |ProducdoTotal| Producio | Residuos
Culturas Plantada | Colhida Colhida Industrializada | Gerados
(ha) (ha) (ton) (ton) (ton)
Laranja 443 428 4.844 4.650 2.325
Coco-da-baia 385 373 553 387 232
Banana 1.519 1.199 12.336 370 185
Milho 69.045 29.565 59.868 59.868 34.723
Feijdo 2.989 2.985 1.592 1.592 844
Arroz - - - - -
Mandioca 7.780 7.780 95.650 - -
Cana-de-agucar | 8.810 8.810 553.270 553.270 165.981
Total 90.971 51.140 728.113 620.137 204.290
Organizacdo: M& C Engenharia/2014.
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Deve-se ressaltar que os residuos de base seca, ou sgja, com baixo teor de
umidade, que no caso de Sergipe s&0 os residuos do coco-da-baia, mandioca, milho,
feijdo, arroz e cana-de-aglcar, podem ser aproveitadas as biomassas como fonte
sustentavel de energia. Usos aternativos sdo: cobertura do solo, adubacéo orgénica, ou
nutricdo animal (alimentac&o bovina) que sdo 0s casos dos residuos do processamento
da laranja e da banana. N&o ha informagdes sobre outros destinos comerciais como as

industrias alimenticias ou farmacéuticas no Agreste Central.

6.6.2 Residuosda pecuaria

O efetivo de rebanho em Sergipe constitui-se, principalmente, de bovinos,
ovinos, suinos e de aves — gaos, frangos, frangas, pintos e de galinhas. A Tabela 47

apresenta para o dia 31/12/2012 o efetivo do rebanho no Consorcio do Agreste Central.

Tabela 47: Efetivo do Rebanho em Sergipe e no Agreste Central, 2012.

Efetivo de animais
REEEID (1S Sergipe Agreste Central
Bovinos 1.156.157 297.981
Bois e vacas de corte 930.039 248.130
Vacas leiteiras 226.118 49.851
Ovinos 173.422 17.153
Suinos 100.642 29.549
Caprinos 19.629 2.081
Galos, frangos, frangas e pintos 5.379.082 1.317.255
Galinhas 1.801.644 612.822

Organizacdo: M& C Engenharia/2014.
Para efeito deste relatério, consideraram-se 0s residuos inorganicos para a
bovinocultura e para a avicultura, tendo em vista maior geragcdo de embal agens vazias,
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mas para o0s residuos organicos ndo se analisou o0 rebanho caprino por ser muito
reduzido.

Para a bovinocultura, distribuida entre o gado de corte e o de leite, o
mercado de produtos destinados a atividade estdo divididos em dois segmentos:
suplementos alimentares e medicamentos veterinarios. Atualmente, existem milhares de
produtos veterin&rios autorizados para a comercializagdo no pais pelo Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento — MAPA, com destaque para as vacinas, 0S
antibi6ticos e os produtos para combate de ectoparasitas.

No Consorcio do Agreste Central, o rebanho leiteiro € de 16,7% do tota de
bovinos e demanda um volume maior de produtos veterinarios com destaque para as
vacinas contra a febre aftosa e os carrapaticidas, aém de outras doencas como a
clostridiose, raiva e brucelose que afetam todo o rebanho. A Tabela 48 apresenta uma
ordem de grandeza da quantidade minima de frascos de vacinas comercializados no

Consorcio.

Tabela 48: Agreste Central Quantidade Minima de Frascos de Vacinas para o
Rebanho Bovino, 2012.

Cabegas DIIEE=S Dose por Doses | Comercializa QUETIL (i 17
: . da : : ~ defrascos
Vacina (mil) |. ) animal/Via | /ano cao em o
. imunidade deaplicacdo | (mil) | frascos (ml) comer cializados
(meses) apiicacat (unid)
Febreaftosa | 250 6 ° | 500 | 50e250 10.000
ml/subcuténea
Clostridiose 150 12 3 A 150 30e90 5.000
ml/subcuténea
Raiva 120 12 2 1120 | 40,50e100 3.000
ml/subcuténea
Brucelose 120 72 2 A 20 20e 30 1.000
ml/subcuténea
Leptospirose | 250 5ml 250 100 2.500
Total (minimo) 21.500
(*) Estimativa do rebanho vacinado.
Organizacéo: M& C Engenharia/2014.
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A projecdo levou em conta o tamanho do rebanho bovino de corte, as
recomendacOes de vacinacdo e considerando a embalagem de menor volume. Os frascos
vazios poderdo ser superiores a 60 mil unidades a0 se considerar outras doengas e 0s
antibidticos, o tamanho das embalagens e as vacas leiteiras, além do grande volume de
seringas e agulhas.

O Brasil tem destaque na avicultura, pois é o terceiro produtor e o primeiro
exportador mundial de frangos. Sergipe, entretanto, ndo participa na pauta de
exportacOes brasileiras, produzindo apenas para o mercado interno. O plantel total da
avicultura, no Agreste Central, em 31/12/2012 entre galos, frangos, frangas, pintos e
galinhas é de 1.317.255 de cabecas. As necessidades de vacinacdo ocorrem devido a
prevencdo contra diversas viroses como Marek, Gumboro, Newcastle, coccidiase,
bronquite infecciosa, variola aviéria, entre outras.

Estima-se que no Consdrcio do Agreste Central durante o ano de 2012,
havia cerca de 5,2 milhdes de aves, considerando-se os dados trimestrais de abate,
gerando uma quantidade ndo definida de ampolas de vidro (1,5 ml) descartadas com a
doenca Marek e de embal agens vazias para as demais doencas.

Como delineado acima, a destinagéo da grande quantidade de embalagens
vazias de insumos farmacéuticos na pecuaria faz-se necessaria, sgja por questfes
ambientais ou em defesa da salide publica. N&o foram abordados aqui as embal agens de
suplementos alimentares e a saide dos rebanhos de ovinos e suinos, que embora
modesto em relagdo a outras regidoes do pais, também utilizam toda sorte de
medicamentos veterinarios. Ressalte-se que tanto 0s insumos de uso veterinario como
os de uso agricola tém semelhancas quimicas ou estruturais o que leva a entender que se

deve a mesma atencéo que as embal agens vazias dos agrotoxicos.
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Considerando-se os residuos organicos da pecuéria, redliza-se a avaliagdo da
geracdo de dejetos nas principais criagcbes pecudrias, seguido da determinacdo dos
residuos dos abatedouros ou matadouros e da graxaria do gado bovino, suino e aves.
Especificamente, para o gado leiteiro examina-se o processamento do leite na indUstria
delaticinios.

A producédo de deetos foi calculada com base no tamanho do rebanho,
tendo como referéncia os dados apresentados por ASAE (2003) apud IPEA (2012), que
cacula a geragdo por kg de animal vivo/dia. Buscou-se estimar para cada tipo de
criagdo a quantidade de dejetos que sdo gerados por unidade animal (U.A.), levando em
consideragéo o peso inicial do animal, peso final e tempo de permanéncia no local de
criacdo. Com estes dados, obteve-se uma taxa de crescimento didria, estimando-se,
assim, a quantidade de dejetos gerados por dia, por peso vivo animal.

A geracdo de degetos nas criagdes de aves foi analisada em termos de
frangos de corte para 0 mercado interno e aves de postura. Estudos realizados estimaram
que para cada mil frangos de corte a geracéo de dejetos € de 4,9140 toneladas por ano e
para cadamil galinhas de postura é de 56,4106 toneladas por ano.

De acordo com os dados estatisticos do IBGE, a quantidade de aves abatidas
em Sergipe corresponde a menos de 7% do seu plantel existente. Esse dado é irred,
pois, segundo a Associacdo Sergipana de Avicultura, 0 nimero de informantes
registrados no IBGE € reduzido, ou sgja, sd0 apenas as empresas que trabalham com a
producdo de frangos congelados. A avicultura local € dependente da venda de frango
Vivo a peguenos abatedouros, muitos irregulares, que comercializam o frango abatido na

hora, constituindo-se namaior parte de todo o plantel.
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Nesse contexto, considerou-se uma estimativa da quantidade de frangos de
corte o plantel existente em 31/12/2012. A Tabela 49 apresenta os resultados para o

Consorcio do Agreste Central.

Tabela 49: Agreste Central. Geracdo de Dejetos de Aves de Criacdo, 2012.

Avesde criacdo Plantel (cabecas) Quant. de dejetos (ton/ano)
Frangos de corte 1.317.255 6.473
Galinhas de postura 612.822 34.570
Tota 1.930.077 41.043

Organizacéo: M& C Engenharia/2014.

A geracdo de dejetos pela criacdo de bovinos foi estimada separadamente
entre rebanhos de corte e de producdo de leite. Em Sergipe, considerou-se que 0s
bovinos de corte sdo apenas os bois e vacas com peso de 450 kg. Para esse grupo de
bovinos estimou-se a quantidade de dejetos por cabeca em 7,93875 ton/ano. Em relacéo
as vacas produtoras de leite, determinou-se um valor de 14,1255 ton/ano por vaca

ordenhada. A Tabela 50 apresenta a geracéo de dejetos de bovinos.

Tabela 50: Agreste Central. Geracdo de Dgjetos pela Criagdo Bovina, 2012,

Bovinos (ton/ano) Plantel Degj etos gerados (ton/ano)
Bovinos de Corte 248.130 1.969.842
Bovinos de Leite 49.851 704.170
Tota 297.981 2.674.012

Organizacdo: M& C Engenharia/2014.

Deve-se ressdtar que o rebanho de bovinos de corte é criado
extensivamente e os dgjetos ficam dispostos no campo, ndo agregados aos residuos
organicos com potencial de aproveitamento como a biodigestdo ou producéo de energia,
ao contrério do gado de leite em que se consideraram as vacas totalmente confinadas ou

concentradas.

278
Elaborado por M&C Engenharia — Setembro/2014



PIRSACS — Panorama dos Residuos Solidos

O rebanho suino no estado de Sergipe é constituido de apenas 100.642
cabecas em 2012. No Agreste Central, o plantel de suinos € de 29.549 cabegas. Para a
estimativa dos dejetos, considerou-se o valor de 0,535668 ton/ano por cabeca, gerando,
em consequéncia, 15.828 ton/ano de deetos, sendo que Itabaiana responde por pouco
mais de 24% do Consorcio.

Em Sergipe, um grupo maior de animais que 0S Suinos sdo 0S ovinos com
total de 173.422 cabegas, no entanto, no Agreste Central é pouco expressivo, sendo que
em 2012, o rebanho de ovinos era de 17.153 cabecas com destaque para Carira. A
producdo de dejetos é estimada em 0,5 kg /dia por cabega. Nessas condi¢des, o total de
dejetos do rebanho ovino do Consorcio é de 3.130 ton/ano.

A determinacdo da quantidade de dejetos, considerados como residuos da
atividade pecuéria, revela também uma nocdo do potencial de dejetos possiveis de

aproveitamento para a biodigestdo conforme apresentado na Tabela 51.

Tabela 51: Agreste Central. Total de Geracao de Dejetos da Pecuaria, 2012,

e | mana | PSS | e s
Frango de Corte 1.317.255 6.473 6.473
Galinha de Postura 612.822 34.570 34.570
Bovinos de Corte 248.130 1.969.842 -
Bovinos de Leite 49.851 704.170 704.170
Suinos 29.549 15.828 15.828
Ovinos 17.153 3.130 3.130
Totd 2.734.013 764.171

Organizacdo: M& C Engenharia/2014.

A geracdo de residuos nas industrias primarias ligadas ao setor pecuério esta
associada as atividades de abate, processamento e embalagem de carne e do leite,

compreendendo os abatedouros, as graxarias e os laticinios.

279
Elaborado por M&C Engenharia — Setembro/2014



PIRSACS — Panorama dos Residuos Solidos

Os abatedouros ou matadouros realizam o abate dos animais, produzindo
carcagas (carne com 0ssos) e visceras comestiveis. Algumas unidades também fazem a
desossa das carcagas e produzem os chamados “cortes de agougue”, porém nao
industrializam a carne. Os principais encaminhamentos que ocorrem em matadouro-
frigorifico sdo: recepcdo dos animais em currais, condugdo e lavagem destes,
atordoamento e sangria, esfola e remocéo da cabega, evisceragéo, corte e limpeza da
carcaca e refrigeracéo (Fernando e Lopes, 2008; Pacheco e Y amanaka, 2006; apud Ipea,
2012). Os despejos dos estabelecimentos de processamento de carnes contém
basicamente sangue, gorduras, excrementos, substancias estomacais dos animais,
residuos derivados da fabricaco de embutidos e da lavagem de pisos, equipamentos e
utensilios.

Os dados referentes a quantidade de animais abatidos no Brasil e em
Sergipe foram obtidos junto a0 IBGE — Pesguisa Trimestral de Abate de Animais,
entretanto, ndo se encontrou informagdes desagregadas por municipio e isso dificultou a
determinacdo de quantitativos no Consorcio. Nessas condicdes, havendo para o Estado
de Sergipe como um todo o tamanho do rebanho e a quantidade de abate e para 0
Consorcio, o tamanho do rebanho, determinou-se por propor¢do simples a quantidade
de abate, somente para fins de estimativa e ordem de grandeza. A Tabela 52 apresenta

os resultados para o Consorcio do Agreste Central.

Tabela 52: Efetivo do Rebanho e Quantidade de Animais Abatidos de Sergipe e do
Agreste Central, 2012,

Efetivo do Rebanho (cabecas) Cabegas Abatidas
Rebanho : Agreste 0 : Agreste
el Central & Sl Central
Frango de corte 5.379.082 | 1.317.255 24,49 1.364.219 334.076
Bovino de corte 930.039 248.130 26,68 82.078 21.898
Suinos 100.642 29.549 29,36 10.323 3.030
Ovinos 173.422 17.153 30,86 n.d. -
Organizagdo: M& C Engenharia/2014.
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Com referéncia aos abatedouros de aves, o trabalho que apresentou uma
listagem mais completa dos residuos gerados nestas industrias foi de autoria de Padilha
et al. (2005), apud IPEA (2012). Os estudos determinaram um indice de geragdo média
de residuo para cada Unidade Animal (UA), considerando-se: a) a quantidade de sangue
gerada nos abatedouros (em litros) foi convertida em kg, considerando-se como valor da
densidade 0 mesmo que a do sangue humano, que é de 1,056 kg/litro; visceras, cabegas,
pés, peles, gorduras, 0ssos e carcagas desclassificadas; ¢) residuos de camas de aviarios,
d) borra de flotador; €) efluente liquido resultante do processamento nos abatedouros. A
Tabela 53 estima a geracdo de residuos nos abatedouros de aves no Agreste Central para

0 ano de 2012.

Tabela 53: Agreste Central. Estimativa da Geracédo de Residuos nos Abatedour os
de Aves, 2012.

Discriminagao Unidade Quantidade
Aves abatidas cabecas (UA) 334.076
Residuos ger ados* indice** | Unid. Total
Sangue 0,08484 | litrosUA 28.343 Its
Penas 0,11212 | kg/UA 37.456 kg

Visceras, cabegas, pés, peles, gorduras, 0ssos

o Carcaces descass fioedlas 0,36665 | kg/lUA | 122.489kg

Residuos de camas de aviérios 0,00606 | kg/UA 2.024 kg
Borra de flotador 0,05454 | kg/UA 18.220 kg
Efluente liquido 0,01455 | m*/UA 4.861m’

Organizacdo: M& C Engenharia/2014.

* Para a determinacdo dos residuos nos abatedouros de bovinos, considerou-se que 0 peso Vivo
(PV) dos animais abatidos é de 450 kg cada no momento do abate e a quantidade de residuos
gerados é para cada 250 kg de PV.

** Padilhaet al. (2005), apud IPEA (2012)

Os residuos gerados na pecuaria bovina sdo: esterco no curral; material ndo
comestivel para graxaria (0ssos, gordura, cabeca, partes condenadas, etc.); contelido

estomacal e intestinal (bucharia e triparia); e sangue no abate. Também no processo de
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abate sdo gerados os efluentes liquidos decorrentes da &gua utilizada para lavagem dos
animais, das instalagdes, equipamentos e resfriamento de compressores.

A Tabela 54 apresenta a estimativa de geracdo de residuos em abatedouros
de bovinos no Consorcio do Agreste Central. Deve-se ressaltar que existem matadouros
em 19 municipios entre os 20 municipios do Consorcio, entretanto ndo foi encontrado
abatedouro regular. Todas, de forma geral, apresentam auséncia de licenciamento
ambiental e de inspe¢do sanit&ria, aliadas a infraestrutura deficiente dos matadouros,
permitindo que os animais sgjam abatidos de forma inadequada e desumana, sem as
minimas condi¢Bes sanitérias, gerando &guas residuais sem tratamento, resultantes do

abate (SILVA, 2011).

Tabela 54: Agreste Central. Estimativa da Geracédo de Residuos nos Abatedour os
de Bovinos, 2012,

Discriminacdo Unidade Quantidade
Quantidade de bovinos de corte abatido Cabegas 21.898
Peso total dos bovinos abatidos (PV=cab* 450kg) Kg 9.854.100
Peso vivo / 250 kg Unid 39.416,4

Residuos gerados indice | Unid. Total

Esterco 4,5 kg/unid. | 177.374kg
Material ndo comestivel para graxaria 95 kg/unid. | 3.744.558 kg
Contelido estomacal e intestinal 20a25 | kg/unid. | 886.869 kg
Sangue 15a20 | Itdunid. | 689.787 Its
Agua consumida/ animal (efluente liquido) 0,6a0,8| m’unid.| 27.591 m*

Organizacdo: M& C Engenharia/2014.

Os residuos dos abatedouros de suinos sdo determinados a partir do nUmero
de animais abatidos cujo peso no momento é de 90 kg cada. Similarmente aos bovinos,
0os residuos produzidos nos abatedouros de suinos sdo: esterco na pocilga;
pelos/particulas de couro (depilacdo); materia ndo comestivel para graxaria (0Ssos,

gordura, cabega, partes condenadas, etc.); contelido estomacal e intestina (bucharia e
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triparia); e sangue no abate; além dos efluentes liquidos decorrentes da agua utilizada
paralavagem dos animais, das instal ages, dos equipamentos, etc.
A Tabela 55 apresenta a estimativa de geracdo de residuos em abatedouros

de suinos no Consorcio do Agreste Central.

Tabela 55: Agreste Central. Estimativa da Geracédo de Residuos nos Abatedour os
de Suinos, 2012.

Discriminagdo Unidade Quantidade
Quantidade de suinos abatidos cabegas 3.030
Residuos ger ados indice” | Unid. Total
Esterco 1,6 kg/cab 4.848 kg
Pel og/particul as de couro 1,0 kg/cab 3.030 kg
Material ndo comestivel para graxaria 18,0 kg/cab 54.540 kg
Contelido estomacal e intestinal 2,7 kg/cab 8.181 kg
Sangue 3,0 lts/cab. 9.090 Its
Agua consumida (efluente liquido) 0,3a0,5| m’/cab 1.212m°

Organizacéo: M& C Engenharia/2014.

Normamente anexas aos matadouros, frigorificos ou unidades de
industrializac@o de carnes, podendo também ser auténomas, as graxarias sdo unidades
de processamento de residuos como sangue, 0ssos, cascos, chifres, gorduras, aparas de
carne, animais ou suas partes condenadas pela inspecdo sanitéria e partes dos animais e
visceras ndo comestiveis, e de subprodutos das casas de comerciaizacdo de carnes
(agougues).

As graxarias utilizam residuos das operacdes de abate e de limpeza das
carcagas e das visceras, 0ssos, aparas de gordura, carne da desossa e residuos de
processamento da carne, para producdo de farinhas ricas em proteinas, gorduras e
minerais (usadas em ragcoes animais e em adubos) e de gorduras ou sebos (usados em
sables, sabonetes e em outros produtos derivados de gorduras). Ha graxarias que
também produzem sebo e/ou o chamado adubo organo-mineral somente a partir de

0ss0s, normalmente recol hidos em agougues.
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Considerou-se  como quantidade de materid com potencia de
processamento em graxarias os residuos gerados nos abatedouros de aves, como penas,
visceras cruas, cabegas, pés, peles, gorduras, 0ssos, restos de carcagas e sangue. Como
residuos dos abatedouros de suinos e bovinos, o material ndo comestivel para graxariae
sangue. A quantidade de sangue gerada nos abatedouros (em litros) foi convertida em
kg, considerando-se como valor da densidade o mesmo que a do sangue humano, que é
de 1,056 kg/litro. A Tabela 56 apresenta o total de residuos gerados nos abatedouros

com destino as graxarias no Consorcio do Agreste Central.

Tabela 56: Agreste Central. Total de Geracdo de Residuos nos Abatedouros com
Potencial de serem Processados em Graxarias, 2012.

Residuos Gerados Unid. Quantidade
Abatedouro de Aves gﬂa?]tgj:l para Graxaria tg 12599993%5
Abatedouro bovino g/la?]tgruisl para Graxaria tg 372?4?%8
Abatedouro de Suino g/laitgruisl para Graxaria Eg 5;55:;30
Total de Residuos kg 4.726.987

Organizacdo: M& C Engenharia/2014.

Entre os residuos gerados em graxarias, a maior parte é de efluentes;
eventuais perdas residuais sdo normalmente reincoporadas no processo (reuso interno).
Os efluentes das graxarias sdo gerados durante as operagdes de lavagem de
caminhdes/veiculos, de pisos e equipamentos, de eventuais derramamentos durante a
descarga de digestores, de lancamentos das &guas dos condensadores, de separacéo da
fase aquosa do sebo (decantagdo do sebo), de drenagem de solugbes aquosas de
lavadores de gases, e de drenagem de &guas pluviais de patios abertos onde hgja

estocagem de matérias-primas. Os despej os de graxarias possuem altos valores de DBO
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e DQO. Fragmentos de carne, de gorduras, de visceras e de tecidos organicos diversos
normal mente podem ser encontrados nos efluentes (Pacheco, 2006, apud IPEA, 2012).

O consumo de &gua em graxarias esta associado ao total de material
processado nas caldeiras, de 150 a 200 Its; no condensador do cozimento ou da
digestdo, de 200 a 500 litros; e, na limpeza, de 200 a 300 Its; resultando num total de
550 a 1.000 litros por tonelada de material processado. Considerando um total de
4.726.987 kg ou 4.727 toneladas, 0 consumo minimo de &gua seria de 2.599.842 litros
ou 2.600 m® e o consumo méximo, de 4.726.987 litros ou 4.727 m®, com valor médio de
3.663 m®.

Outra industria priméria associada a0 setor pecuario € a de laticinios. No
Agreste Centra localiza-se 22% da bacia leiteira de Sergipe, conforme o nimero de
vacas ordenhadas no Estado. Os principais municipios produtores de leite que fazem
parte do Consorcio sdo: Carira, Nossa Senhora das Dores e Frei Paulo.

Basicamente, considerou-se no presente diagnostico apenas o leite cru,
resfriado ou n&o, adquirido e industrializado, que constituem a base de dados da
Pesquisa Trimestral do Leite do IBGE, muito embora o nimero de vacas ordenhadas
seja maior devido aos pequenos produtores gque comercializam o leite cru sem registro
da producdo. Por outro lado, a pesquisa somente apresenta os dados para o Estado de
Sergipe, de forma que para o Consorcio os dados foram determinados de formaindireta.

Os residuos dos laticinios constituem-se dos efluentes liquidos gerados no
processamento do leite. A quantidade de &gua consumida é, em média, de 1,0 a 6,0
litros por quilo de leite recebido. Utilizou-se como referéncia a densidade média do leite
de 1,032 g/ml. Em laticinios onde ocorre o processamento do leite dos tipos UHT (ultra
high temperature), sdo geradas quantidades significativas de efluentes liquidos

decorrentes da lavagem de equipamentos, materiais e vazamentos.
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A Tabela 57 apresenta a quantidade de efluentes que poderiam ser gerados

nos laticinios do Consorcio do Agreste Central.

Tabela 57: Agreste Central. Quantidade de Geracédo de Efluentes nos L aticinios,
2012.

Quantldggreac(jjiseflumt&s Unid. Sergipe AgresteCentral | %
V acas ordenhadas cabecas 226.118 49.851 22,05
Total deleite produzido mil Its 116.737 25.736 22,05
Total de leite produzido mil kg 120.473 26.560 22,05
Efluentes gerados mil Its | 120.473 a722.838 | 26.560 a 159.360 | 22,05

Organizacéo: M& C Engenharia/2014.

O total de residuos solidos organicos e de efluentes gerados pela atividade
agropecuaria no Agreste Central, apresentados nas Tabelas 58 e 59, sdo aqueles que
foram possiveis de serem determinados de forma direta ou indireta e que seriam
potencialmente aproveitaveis, possibilitando uma andlise econdmica de uso desses
residuos para adubacdo organica, nutricdo animal ou aproveitamento da biomassa, aém
de avdiar os impactos ambientais, subsidiando a elaboracdo de planos de reducéo,
reutilizacdo e reciclagem dos residuos gerados, conforme preconiza a Lei N°
12.305/2010. Saliente-se que os valores sdo subestimados, mas representam uma ordem
de grandeza da quantidade de residuos agropecuérios, nada desprezivel em volume e

peso.
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Tabela 58: Total de Geracdo de Residuos Sdlidos na Atividade Pecuaria no Agreste
Central, 2012.

Total deresiduos solidos Unid.| Sergipe | Agreste Central

Abatedouros | Residuos de cama de aviério kg 8.267 2.024

de Aves Borra do Flotador kg 74.405 18.220
Abatedouros | Esterco kg 16.517 4.848

de Suinos Contetido estomacal e intestinal kg 27.872 8.181
Abatedouros | Esterco kg | 664.832 177.374
deBovinos | Contelido estomacal e intestinal kg |3.324.159 886.869
Total de Residuos Solidos kg |4.116.052 1.097.516

Organizacéo: M& C Engenharia/2014.

Tabela 59: Total de Geracdo de Efluentes Liquidos na Atividade Pecuéaria no
Agreste Central, 2012.

Total de efluentes gerados Unid. Sergipe | Agreste Central
Abatedouros de Aves Mil litros 19.849 4.861
Abatedouros de Suinos Mil litros 4.130 1.212
Abatedouros de Bovinos Mil litros 57.455 27.591
Graxarias” Mil litros 13.651 3.663
Laticinios Mil litros 421.656 92.960
Total de Efluentes Gerados Mil litros 516.741 130.287

(*) Vaores médios.

Organizacéo: M& C Engenharia/2014.

6.6.3 Residuosdo setor florestal

Os residuos florestais da silvicultura (florestas plantadas) e do extrativismo
(florestas naturais) séo aqueles gerados como sobras em grande quantidade nas diversas
aplicagdes da madeira, de menor valor comercial no processo produtivo.

O Brasil é um dos maiores produtores e 0 maior consumidor mundial de
produtos de origem florestal, havendo setores estratégicos da economia nacional
altamente dependentes dessa matéria prima, como a siderurgia, a industria de papeis e

embalagens e a construcdo civil. O pais tem mais de 500 milhdes de hectares de
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florestas naturais e plantadas, sendo que, em 2012, 7,2 milhdes eram de florestas
plantadas com 92,7% das espécies de eucalipto e pinus.

No Estado de Sergipe grande parte da vegetacdo nativa foi desmatada,
restando atual mente remanescentes florestais que, em geral, encontram-se inseridos em
Unidades de Conservacdo (UCs). No Consorcio do Agreste Central, entre as UCs de
Protecdo Integral, encontra-se 0 Parque Naciona Serra de Itabaiana. Entre as UCs de
Uso Sustentdvel encontra-se somente a Reserva Particular de Patriménio Natural -
RPPN Fonte da Bica, no municipio de Areia Branca, préximo ao Parque Nacional Serra
de Itabaiana, de propriedade de Jodo Dias Barreto.

Com relagdo as florestas plantadas as informagdes existentes sdo do Censo
Agropecuério de 2006 que apresentou uma plantagdo de cerca de 1.037.000 pés de
eucaliptos em todo o Estado, uma quantidade muito modesta em relagdo a outros
estados da federacdo. No Consorcio do Agreste Central ndo ha a atividade de
silvicultura, ou sgja, ndo existem florestas plantadas.

Por outro lado, o extrativismo no Agreste apresenta problemas sérios, uma
vez que quase as florestas nativas foram exploradas somente para a producéo de lenha,
observando-se que em 2009 foi de 3.273 m® e em 2012 foi de apenas 180 m*. N&o
foram registradas producdes de madeiras em tora.

Todavia, € notorio que a regido do Agreste Central abriga dezenas de
industrias cujas matérias-primas séo madeiras em toras importadas de outras regides do
pais.

Em termos de composicdo dos residuos de madeira podem ser classificados
como residuos lignocelulésicos, ou sgja, majoritariamente lignina e celulose. A cadeia
produtiva da madeira € basicamente composta pelas serrarias, pelas industrias de

laminacdo e compensados e pela industria moveleira que apresentam um
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aproveitamento parcial final gerando quantidades variaveis de produtos acabados e de
residuos da produc&o como serragem e retalhos.

Os residuos do processamento mecanico da madeira (industria) podem ser
classificados em trés tipos distintos: serragem — residuo originado da operacdo de serras,
encontrado em todos os tipos de indUstria, a excecdo das laminadoras, podendo chegar a
12% do volume total de matéria-prima; b) cepilho — conhecido também por maravalha,
residuo gerado pelas plainas nas instalagcdes de serrarialbeneficiamento e beneficiadora
que podem chegar a 20% do volume total de matéria-prima nas industrias de
beneficiamento; c) lenha ou cavacos — residuo de maiores dimensdes, gerado em todos
os tipos de indUstria, composto por costaneiras, aparas, refilos, residuos de topo de tora,
restos de laminas, que pode chegar a 50% do volume tota de matéria-prima nas
serrarias e laminadoras.

Depois do seu uso ou da vida dtil do produto em madeira, os residuos
lignocelulésicos congtituem-se de moéveis usados, embalagens em fim de vida,
brinquedos quebrados, postes, estacas, dormentes, paletes, utensilios domésticos inlteis
e restos de demolicdes: portas, janelas, pisos, e coberturas e restos da construgéo civil.

Em Sergipe, as atuais formas de destinacdo e de possiveis utilizagdes dos
residuos de madeira conforme o tipo sdo: a) descarte em locais inadequados, em lixdes
ou aterros clandestinos, constituindo-se em parte dos residuos solidos urbanos; b)
gueimados a céu aberto ou ao ar livre; ¢) qgueima como lenha em cadeiras, fornos de
padaria, pizzarias ou fornos de cerémica vermelha; d) producéo de energia ou de carvéao
vegetal; €) industria de madeira reconstituida; f) uso em granjas como forragem de piso

para cama de aviarios; g) adubacéo.
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6.6.4 Residuos solidos domésticos na zonarural

A zona rura apresenta diversas fontes potenciais de residuos solidos. Além

de esgoto e lixo domiciliares, incluem-se os residuos da construcdo civil, embalagens de

agrotoxicos e fertilizantes, esterco de animais, insumos veterindrios, entre outros,

dependendo das atividades realizadas em suas dependéncias.

A Tabela 60 apresenta a distribuicdo da populacdo na &rea urbana e na area

rural no Agreste Central, 0 nimero total de domicilios particulares permanentes e a

forma de destinagdo do lixo.

Tabela 60: Agreste Central. Distribuicdo da Populacdo, Domicilios Particulares
Per manentes e Destino do Lixo, 2010.

Populagado e Sergipe Agreste Central

Domicilios Urbano Rural Urbano Rural
Distribui¢éo da 1.520.366 547.651 177.262 109.060
Populacéo
Domicilios
Particulares 441.799 149.516 53.353 31.370
Permanentes

DestinodoLixo |Domicilio| % [Domicilio| % [Domicilio| % | Domicilio | %
Domicilios com
Coletapor Servicode | 396.646 (89,7 | 49.806 |33,3 | 48.788 |91,4 12.883 (41,1
Limpeza
Coletado em
Cacambade Servico | 33437 |76 | 10937 |73 | 359% |67 | 18% |58
de Limpeza
Queimado (na 5579 |13 | 73986 |495| 594 |11 | 14014 |44,7
propriedade)
Enterrado (na 204 |01 | 2153 |14 | 34 |01 | 33 |11
propriedade)
Jogado em terreno 4712 |11 | 11147 |75 | 295 |05 | 2115 |67
baldio ou logradouro
Jogado em rio, lago 207 |01 | 142 |o1| 3 o0 20 |01
ou mar
Outro destino 834 0,2 1.345 0,9 43 0,1 168 0,5
Organizacdo: M& C Engenharia/2014.
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Observa-se que na &rea rura 46,9% dos domicilios contam com coleta dos
residuos pelo servico de limpeza municipal, enquanto que 44,7% queimam o lixo na
propria propriedade e os demais adotam as préticas de enterrar ou abandonar o lixo
sobre 0 solo nas propriedades, a beira das baixadas Umidas ou as margens de caminhos
e estradas.

A composi¢do do residuo solido rural é cada vez mais semelhante a do
residuo urbano. O residuo doméstico era composto essencialmente por restos organicos,
mas atualmente verifica-se um volume crescente de frascos, sacos pléasticos, pilhas,
pneus, lampadas, aparelhos eletroeletronicos, etc. que se acumulam ou se espalham ao
longo das propriedades rurais.

Existe uma forte tendéncia no aumento de RSD rural, o qual se associa a
facilidade e ao consumo de energia elétrica em zonas rurais. O meio rural tende a se
comportar e consumir como peguenas cidades ou niicleos urbanos.

Considerando-se que a populacdo rural tem o potencia de gerar uma média
de 0,44 kg/pessoa/dia de residuos solidos domésticos, como é observado para
municipios de até 20 mil habitantes, projeta-se para uma populacdo de 109.060
habitantes do Agreste Central, que em um ano ter-se-ia a geragao de aproximadamente
17.515 toneladas de residuos. E natural esperar que os residuos nas &reas rurais
apresente mais matéria organica, em torno de 50%, ent&o esta seria da ordem de 8.757
ton/ano que poderia ser utilizada como parte da racéo animal, adubo ou ainda biomassa.

Um fator de preocupacdo na urbanizagdo atual esta na destinagdo dos
residuos urbanos. Nota-se, em muitos casos, que a destinagdo dos residuos urbanos —
quando fora do perimetro urbano — ocorre proxima a propriedades com atividades

agropecuérias e areas de protecdo ambiental.
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Outra situacdo alarmante nas propriedades rurais € referente ao esgotamento
sanitario. Em um cen&rio conservador, considerando o consumo minimo de &gua em
povoados rurais (90 I/pessoa/dia), chegaria a aproximadamente 72 litros de
esgoto/pessoa/dia (80%). Ao extrapolar 0s numeros para a populagdo rura do
Consorcio do Agreste (109 mil), chega-se a aproximadamente 2.866.097 m®/ano de
esgoto doméstico rural, ou 2.866 m*/ano de matéria organica (1/1000). Assim como a
matéria organica procedente dos residuos solidos domésticos, o lodo orgénico dos
esgotos domeésticos pode ser aproveitado para a obtencdo de biogés e biofertilizantes,
gerando economia nas propriedades rurais, evitando a contaminacdo de solos e lengbis

fredticos e, consecutiva, melhorando a qualidade ambiental.
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6.7 Residuos de Servicos de Transportes

De acordo com a Politica Nacional de Residuos Sdlidos, instituida pela Lel
N° 12.305/10 (BRASIL, 2010), os residuos de transporte sdo aqueles oriundos de
portos, aeroportos, terminais afandegérios, rodoviarios e ferrovidrios, além de
passagens de fronteira. Os residuos gerados nesses estabelecimentos sdo considerados
residuos sépticos com organi Smos patogéni cos presentes capazes de vel cularem doencas
originadas em outras cidades, estados, regides ou até de outros paises.

O Brasil possui cerca de 1.355.000 quilometros de rodovias e 2.498
aeroportos, incluidas as pistas de pouso, e uma malha ferroviéria desproporciona ao
tamanho do pais. Sem sombra de duvidas, as estradas sd0 as principais vias de
transporte de carga e de passageiro no pais. O cendrio atual do transporte brasileiro esta
concentrado em quatro principais tipos: rodoviério, ferroviario, hidroviario e maritimo.
A populacdo nacional de usuarios é distribuida em 58% para os transportes rodoviarios,
25% para o ferroviério e 4% para o transporte aéreo e aquaviario (MATTEI et al, 2010).

Em Sergipe como um todo e mais especificamente nos municipios do
Agreste Central, o modal de transporte predominante também é o rodoviério, embora
também se registre outros tipos de transporte. O quantitativo de residuos solidos
oriundos dos servicos de transporte advém basicamente dos segmentos envolvidos com
0 transporte de cargas e passageiros realizado em estradas, vias urbanas rodovias.

Os residuos solidos gerados em atividades relacionadas aos servicos de
transportes compdem os residuos caracterizados como urbanos e por isso sdo coletados
juntamente com os residuos comuns, oriundos da geracdo doméstica, bem como da

varricdo de vias e logradouros publicos.
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No Agreste Central, ndo ha por parte dos poderes publicos municipais um
efetivo controle sobre a quantidade gerada dos residuos solidos de transporte.
Tampouco existem registros de monitoramento nas fontes geradoras convencionais com
oficinas, borracharias, comércio de pegas e acessorios, entre outros.

Na Figura 71, pode-se visualizar o termina rodovi&rio de Nossa Senhora

das Dores, uma das maiores cidades do Agreste Central.

Figura 71: Terminal Rodoviario da cidade de Nossa Senhora das Dores.
Fonte: http://www.panoramio.com Acesso em 28/06/2014.

Em relacéo aos tipos de residuos gerados nos terminais de transporte, pode-
se afirmar que sdo bastante variados, constituindo-se basicamente de: restos de comida;
produtos quimicos, como materiais de limpeza e de higiene; metais, 6leos, materiais
contaminados com 6leos e aguas condensadas contaminadas; papel e papeldo; vidros;
plasticos e embal agens plasticas; |ampadas fluorescentes; pilhas e baterias; residuos de
operacdes de manutencdo como estopas, papéis, serragem e panos, desperdicios nos
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processos de carga e descarga de gréos, condicionamento de cargas e limpezas,
materiais de escritorios.

Diante do exposto, percebe-se que grande parte destes residuos € reciclével,
sendo recomendavel que se estimule a segregacdo dos mesmos no préprio terminal
rodoviério, sgja ele de carga ou de passageiros.

Apesar dos esforcos, nem o0s 06rgaos publicos responsaveis pela
administracdo local e nem a Agéncia Nacional dos Transportes Terrestres - ANTT -
dispdem de dados quantitativos e qualitativos sobre a geracéo de residuos nos terminais
rodoviarios do Agreste Central. Da mesma forma, a ANVISA n&o dispde de dados
consolidados em uma base ou sistema Unico.

Com aentrada em vigor da Lel N° 12.305/10, a necessidade de informacdes
mais precisas sobre a geracdo de residuos sdlidos de transporte em cada Estado tornou-
se imperiosa. Portanto, uma das ferramentas da PNRS, o Sistema Naciona de
InformagBes Sobre a Gestdo dos Residuos Solidos - SINIR - tem como objetivo
armazenar, tratar e fornecer informagdes que apoiem as fungdes ou processos de uma

organi zagao.
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6.8 Residuos de Mineracao

6.8.1 Aspectosgerais

Mineracdo € a extrac8o de minerais existentes nas rochas e/ou no solo.
Trata-se de atividade de natureza fundamentalmente econémica compondo a industria
extrativa mineral, divididas em duas categorias. de substéncias ndo energéticas e as
energéticas (petroleo e gés natural).

A legislagdo sobre o setor de mineracdo € bastante extensa, abrangendo
aspectos constitucionais, leis e decretos federais, resoluctes do CONAMA e do CNRH,
portarias e resolugdes dos diversos ministérios, do IPHAN, do DNPM, do IBAMA e
normas e procedimentos da ABNT. Na legislacéo cabem destaques para a Constituicdo
de 1988; o Decreto-Lei N° 227, de 28/02/1967 - Cadigo de Minas; Decreto N° 62.934,
de 02/07/1969 - Regulamento do Cédigo de Mineragdo; Decreto-Lei N° 7.841, de
08/08/1945 - Cadigo de Aguas Minerais; Lei N° 9.966/2000 - Lei do Oleo; etc., além da
legislaco estadual ou municipal que contempla diplomas complementares a federal,
salientando as rel acionadas com 0 meio ambiente e de regulacdo e fomento a mineracéo.

As atividades de mineracéo e seus produtos e subprodutos tém um impacto
direto no cotidiano das pessoas e, a0 mesmo tempo, envolvem uma série de etapas. Em
termos de classificacdo do ciclo de vida de uma jazida, 0 setor minera compreende as
etapas de pesquisa, de mineracdo e de transformacdo mineral (metalurgia e ndo
metalicos).

A geracéo de residuos sblidos de mineracdo depende do processo utilizado
para extracdo do minério, da concentracdo de substancia minera estocada na rocha

matriz e dalocalizacéo dajazida em relacdo a superficie.
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Existem dois tipos principais de residuos solidos na etapa de mineracdo: os
estéreis e 0s regjeitos. Estéreis sdo os materiais escavados, gerados pelas atividades de
extracdo (ou lavra), no decapeamento da mina; ndo tem valor econdmico e ficam em
geral dispostos em pilhas (residuos da extracdo). Os rejeitos sdo residuos resultantes dos
processos de beneficiamento a que sdo submetidas as substancias minerais (residuos do
beneficiamento). Os demais residuos sdo operacionais como 0s pneus utilizados pela
frota, lixo doméstico, lixo de escritorio, efluentes do tratamento de esgoto, etc. No caso
especifico de residuos de mineracéo, o foco sdo os rejeitos.

O Estado de Minas Gerais, em virtude da intensa atividade mineradora, foi
um dos primeiros a quantificar os estéreis, rejeitos e residuos por intermédio da FEAM -
Fundagcdo Estadual do Meio Ambiente. A publicacdo anual Inventéario de Residuos
Solidos da Mineragdo/Ano Base 2011 divulgou que os reeitos correspondiam a
28,52%, os estéreis a 66,29% e demais residuos a 5,19% da massa de residuos solidos
gerada pela atividade de mineracéo naquele estado (FEAM, 2012).

Sergipe possui minerais de importéncia para a economia estadual, como
cacario, argila, arela e &gua mineral, porém com uma participacdo percentual muito
pequena no contexto do valor bruto da producdo mineral, gerando cerca de apenas 10%
do valor arrecadado pela CFEM - Compensacdo Financeira para Exploragdo de
Recursos Minerais. Entretanto, atualmente as principais substéncias no contexto
econdmico sd0 0s nNdo energéticos e ndo metalicos destacando-se a silvinita (potassio) e
0S energéticos. petroleo e gas natural.

Outros minerais com ato potencial de exploragdo em Sergipe e no Agreste
Central € 0 sal soltvel salgema, substancia ndo energética e ndo metélica compondo um

grupo juntamente com a silvinita.
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O Consorcio do Agreste Central, de acordo com o Cadastro Industrial de
Sergipe - 2012 (FIES, 2013), conta com 10 indUstrias extrativistas enquadradas no item
extracdo de minerais ndo-metalicos e ndo energéticos, representando apenas 9 % entre
todas as existentes no Estado. O Quadro 16 apresenta as quantidades de industrias

extrativistas e 0s municipios em que se encontram.

Quadro 16: Quantidade de I ndustrias Extrativas e L ocalizacdo no Agreste Central.

Indastria Extrativa Municipio Qt. Obs.

_ Areia Branca 2 Mineradora Santa Ana
Areia, cascalho ou pedregulho e AA Transportes Ltda
beneficiamento associado CampodoBrito | 1 Campo Solos

Itabaiana 1 Ita Solos
Extracéo e britamento de pedras Pedreira Dinamica
e outros materia?s_ para ltabaiana 5 _
construgdo e beneficiamento Pedreira Anhanguera
associado
Extracéo de agla e Itabaiana 1 | Caio Extragdo de Argilas
beneficiamento associado Siriri 1 Terraforte Mineracéo
E()a(; ff??amen?c? asso?;grc]ilcto € Ribeiropolis 1 | Mineragdo Jodo Ferreira
Extracdo de gesso e caulim Divina Pastora 1 Agroindustril Ltda

Fonte: Cadastro Industria de Sergipe - 2012 (FIES, 2013).
Organizacéo: M& C Engenharia, 2014.

Conforme a Tabela 61, a situacdo lega das frentes de lavra nos municipios
gue compde o Agreste Central esta definida como regular e clandestina, podendo estar
em fase de Licenciamento, Autorizacdo de Pesguisa, Disponibilidade e Concesséo de

Lavra

Tabela 61 Situacéo L egal dasfrentes de lavras cadastradas no Agreste Central.

Consdrcio NUmer os absolutos %
Clandestinas | Regulares | Clandestinas | Regulares
Agreste Central 10 8 55,55 44,45

Fonte: Adaptado de SERGIPE, 20009.
Organizacdo: M& C Engenharia, 2014.
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Como pode ser observado, ha um reduzido nimero de indUstrias extrativas
no Agreste Central, no entanto admite-se que nessa relagdo constam somente aguelas
gue se encontram regularizadas junto a0 DNPM. Na redlidade, existem lavras
clandestinas que em termos de Sergipe representam 42,44%, do total de lavras
registradas e pesquisadas, segundo o Diagnostico do Setor Mineral do Estado de
Sergipe (SERGIPE, 2009), principamente, de substancias como a argila, material
arenoso, rocha calcéria para a construcdo civil e granitéides de uso em gerad na
pavimentacdo (paralelepipedo). Deve-se salientar também que boa parte das indUstrias
cer@micas atua clandestinamente na obtencéo de materiais argilosos cuja caracteristica
de boa quaidade é comum em varias jazidas exploradas para abastecer os polos
ceramicos de Sergipe.

O Diagnostico do Setor Mineral adverte ainda que “a maioria absoluta das
frentes de lavra ndo obedece a um plangamento racional na exploracéo dos recursos
minerais, mesmo quando se consideram as lavras regularizadas junto a0 DNPM. No que
diz respeito as exploracdes clandestinas, a situagdo observada poderia ser caracterizada
como cadtica” (SERGIPE, 2009. p. 76).

Afirma também que “em empreendimentos de pequeno e médio portes, nao
sendo habitual 0 uso de recuperacdo paralela, salvo em raras excegdes, pode levar
quando exauridas as reservas, a deixar para tras, cavas, reeitos de solo e de materiais
rochosos inadequados, éreas desmatadas, entulhos diversos, nascentes de riachos
assoreados e demais passivos ambientais, derivados de exploragcdes minerais executadas
de forma empirica sem 0 necessario respeito pela técnica. Nos casos de lavras
clandestinas, os problemas indicados se multiplicam em volume, deixando a certeza de
gue muito dificilmente ira ocorrer a recuperacdo necessaria para revigorar as areas

degradadas” (SERGIPE, 2009, p. 79).
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Conforme podem ser observadas no Quadro 17, as principais ocorréncias

minerais ndo-metdlicas verificadas nos municipios do Agreste Centra sdo as

substancias calcério, marmore, gnaisse, granito, quartzito, argila e areia, entre outros.

Quadro 17: Ocorréncias minerais ndo-metalicos cadastradas - Agreste Central.

Substancia Fonte Municipio Status Classe
Cacario CPRM Itabaiana Né&o-explotado N&o-metdlica
Marmore CPRM Macambira Mina N&o-metdlica
Ghaisse CPRM Itabaiana Mina N&o-metdlica
Granito CPRM Itabaiana N&o-determinado | N&o-metdlica
Marmore CPRM PedraMole Garimpo N&o-metdlica
Marmore CPRM Macambira Garimpo N&o-metdlica
Marmore CPRM Frei Paulo Garimpo N&o-metdlica
Marmore CPRM Itabaiana N&o-explotado N&o-metdlica
Quartzito CPRM Itabaiana Mina Nao-metdlica
Marmore CPRM PedraMole Mina N&o-metdlica
Argila CPRM Ribeiropolis N&o determinado | Nao-metalica
Gnaisse CPRM Itabaiana N&o-metdlica
Gabro CPRM | Campo do Brito N&o-metdlica
Milonito Quartzo | CPRM | S&o Domingos N&o-metdlica
Quartzito CPRM Areia Branca Néo-metdlica
Ortoquartzito CPRM AreiaBranca N&o-metdlica
Calcério CPRM PedraMole N&o-metdlica
Cacéario CPRM Macambira N&o-metdlica
Argila CODISE Macambira Ativo N&o-metdlica
Argila CODISE Itabaiana Ativo N&o-metalica
Areia CODISE Itabaiana Ativo N&o-metdlica
Gnaisse CODISE Itabaiana Ativo N&o-metdlica
Quartzito CODISE| S&o Domingos N&o-metdlica

Fonte: Adaptado de SERGIPE, 20009.
Organizacéo: M& C Engenharia, 2014.

6.8.2 Mineraisnéo energéticos

Os principais dados e informagdes sobre as substancias minerais existentes e

extraidas em Sergipe constam no Anuério Mineral Brasileiro, do DNPM, entretanto ndo
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se dispdem de informagdes por municipio, e em consegquéncia, tampouco para 0s
consorcios de saneamento.

Por sua vez, o Diagndstico do Setor Mineral (SERGIPE, 2009) mostrou que
0s seguintes municipios do Agreste Central ndo apresentam atividade de mineracéo:
Carira, Cumbe, Mahador, Moita Bonita, Nossa Senhora A parecida e Pinh&o.

Ainda conforme o referido Diagnostico constatou-se a seguinte situacao:
exploragdo de areia e arenitos em Areia Branca, Divina Pastora, Itabaiana e Riachuelo;
extragdo de granitos e gnaisses em Itabaiana; de quartzitos em Itabaiana e S&o
Domingos; de argila em Campo do Brito, Itabaiana, Siriri, Macambira, Nossa Senhora
das Dores, Riachuelo e Ribeirépolis; de enxofre em Siriri; de manganés em Sdo Miguel
do Aleixo e Nossa Senhora das Dores; de folhelhos em Riachuelo; de ouro em Campo
do Brito, Areia Branca e Itabaiana; e de calcario e marmore em Frei Paulo, Itabaiana,
Macambira e PedraMole.

A areia € um dos recursos minerais mais abundantes na crosta terrestre. As
areias podem ser encontradas tanto em depressdes na superficie do solo, como em leitos
e margens de rios e riachos, e sdo classificadas, de acordo com o0 seu diametro, em
areias finas, médias e grossas. A maioria dos sedimentos arenosos é composta de
quartzo. A limitagdo na aplicacdo da areia como matéria-prima industrial € devido as
impurezas e a presenca de outros elementos quimicos. As principais aplicagdes ocorrem
na fabricacéo de vidro, fundigdo, industrias de cerdmica e de refratario, tintas, borracha
e plastico, mas 0 maior uso é na industria da construcdo civil, como agregado de
concreto, argamassa ou outras finalidades.

No municipio de Riachuelo existem exploragOes, legais ou clandestinas, de
areias em leitos do rio Sergipe e afluentes, inclusive justificando a existéncia de uma

associacdo de carroceiros gue transportam o produto para a industria da construcéo
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civil. Asindustrias sergipanas de argamassa pronta utilizam como matéria-prima a areia
finamente granulada da Serra de Itabaiana.

Em Sergipe apenas a empresa Mineral Servicos Geoldgicos Ltda. utiliza a
areia quartzosa, cujos depdsitos estdo localizados nas proximidades da Serra de
Itabaiana, nos municipios de Areia Branca e Itabaiana. Essa matéria-prima é resultante
de quartzitos e/ou metaarenito do Domo de Itabaiana, encontrada em depdsitos
esparsos, naturalmente se apresentando finamente granulada. A areia extraida é
transportada para a unidade de produg&o em Nossa Senhora do Socorro e submetida ao
processo produtivo numa sequéncia controlada de peneiramentos para separacéo das
fragcbes granulométricas, bem como rigido controle dos contaminantes. A empresa tem
uma capacidade instalada de producéo de pouco mais de 5 mil toneladas por més,
inferindo-se que essa seria a producdo da jazida em Itabaiana (SERGIPE, 2009).

N&o existem dados e informagdes disponiveis em Sergipe que se relacionam
com a producéo e consumo de pedra britada, embora existam diversas pedreiras em todo
o Estado, vérias delas ligadas as industrias de producdo de concreto para a construgéo
civil. Na érea do consorcio destacam-se, no municipio de Itabaiana, a Pedreira
Dinémica (povoado Cagjaiba), a Pedreira Anhanguera (povoado Mundo Novo) e a
Pedreira Rio das Pedras (povoado Cajaiba), que utilizam gnaisses e granitos, explotados
a céu aberto, como matéria-prima de agregados graldos e utilizados na forma de brita
na construcao civil para concretos estruturais, superestruturas ou pavimentacao.

E relevante para o municipio de S& Domingos a exploragido de dois
jazimentos de quartzitos, na localidade de Burddo. S8 rochas de cores cinza
esbranquicado, branca e creme, foliadas e compactas, muito utilizadas na construcéo

civil como placas em pisos e revestimentos.
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As argilas sdo aplicadas em diversos segmentos da indistria. Na indUstria
cer@mica ela é a principal matéria-prima na fabricagdo de produtos de cerdmica
vermelha, na preparacdo de materiais refratérios, na industria de cerdmica branca, na
fabricacéo de revestimentos, pisos e azulgos, cada qual dependendo do aproveitamento
de umaou mais caracteristicas proprias dajazida de argila

A ceramica vermelha abrange a producdo daqueles materiais de coloragdo
avermelhada que s&o empregados na construcao civil, tais como tijolos, blocos, 1gotas,
telhas, elementos vazados, lgjes, tubos ceramicos e argilas expandidas, incluindo
também a fabricacdo de utensilios domésticos e de adorno. Vae sdientar que o
processo de producdo envolve a secagem e a queima das pegas em fornos onde ocorre a
desidratac8o, adquirindo caracteristicas definitivas tais como forma, resisténcia
mecanica e impermeabilidade. E relevante citar que os fornos, em gera, sdo de lenha,
de baixo rendimento, produzindo uma diversidade de residuos, incluindo cinzas.

Segundo a CODISE, foram identificadas 71 indUstrias do setor de cerdmica
vermelha em Sergipe, sendo que na regido do consércio do Agreste Central, 19 se
encontram em Itabaiana, 7 em Siriri, 3 em Campo do Brito e 1 em Areia Branca
(SERGIPE, 2009).

O municipio de Itabaiana pode ser considerado como o segundo polo
ceramico do Estado de Sergipe, com 19 ceramicas e olarias, definido pelo nimero de
pecas produzidas por ano. As argilas sdo extraidas das varzeas de riachos da regido e do
rio Jacarecica e seus pequenos afluentes para a fabricacdo de blocos e lgjotas de teto,
gue sd0 na maior parte comercializados na Grande Aracgu, mas também na Bahia,
Alagoas e Pernambuco.

O municipio de Siriri, de acordo com o Diagnostico do Setor Mineral, conta

com 8 ceramicas e uma dezena de olarias que se utilizam das argilas extraidas das
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vérzeas do rio Siriri e afluentes do rio Japaratuba. Cerca de 90% de sua producdo
abastece a cidade de Macei 6, em Alagoas.

Em Nossa Senhora das Dores encontram-se mais de uma dezena de olarias
que produzem blocos, tijolos e telhas, utilizando como matéria-prima argilas de cor
preta a creme, extraidas do fundo da lagoa do Erel, no povoado Sapé. A producédo
destina-se, principalmente, a Grande Aracgju.

Foi registrada também a exploragdo dos folhelhos no municipio de
Riachuelo, que sdo matérias-primas para uso pelas produtoras de cerdmica de
revestimento, e de filitos, em Itabaiana, que sdo utilizados por algumas ceramicas, em
mistura com as argilas de varzeas, para obtencdo de um produto manufaturado de
qualidade.

O cacéio apresenta uma variedade de aplicagdes tanto na sua forma
natural, como transformado por processos industriais. Dentre os usos industriais
destaca-se a sua aplicacdo como matéria-prima principal nas fabricacbes de cimento e
cal, entretanto no Agreste Central ndo se encontram industrias de cimento, nem de cal
ou de corretivo de solo. As ocorréncias de calc&io e marmore sSG0 pequenas e
localizadas nos municipios de Frei Paulo, Itabaiana, Macambira e PedraMole.

Uma ocorréncia importante sdo os depositos de enxofre, localizados no
povoado Castanhal, em Siriri, a uma profundidade média de 200m. E reconhecida como
a primeira ocorréncia de enxofre nativo sedimentar-estratiforme do Brasil. A reserva
total do deposito é de 3.624.797 toneladas de enxofre solido e nas zonas mineralizadas o
teor médio é de 7,1% de enxofre (SERGIPE, 2009).

No Agreste Centra ha pesguisas incipientes do manganés em Nossa
Senhora das Dores e S0 Miguel do Aleixo, e de ouro em Areia Branca, Campo do

Brito e Itabaiana. E atamente importante que o minério salgema encontrado no
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municipio de Siriri, considerado de alta qualidade, ainda ndo explorado, o sgja hum
futuro proximo.

Ainda entre os minerais ndo energéticos e ndo metdlicos, deve-se ressaltar a
importancia da atuagdo da empresa Vale que realiza a exploracdo do minério silvinita
(KCI.NaCl). A principal utilizac8o dos sais de potassio da silvinita € como fertilizante
na agricultura, onde compde, juntamente com o fosforo e o nitrogénio, os chamados
macronutrientes das plantas. A reserva de silvinita da mina Taquari-Vassouras (lavra
subterréned), em Rosério do Catete, tem sua exaustéo prevista, segundo a Vale, para os
anos de 2016/2017. Deve-se ressaltar que na &rea de concesséo da Vale se encontram
duas outras areas de depdsitos potassicos, sendo uma delas a de Santa Rosa de Lima,
cujo projeto de explotacdo do minério ainda ndo foi definido pela empresa.

O Inventario de Residuos Sdlidos, da FEAM, apresentou em suas
conclusdes os residuos mais gerados de acordo com as seguintes tipologias: lavra
subterrénea; lavra a céu aberto; extracdo de areia e cascalho para a construcdo civil e de
argila para a indUstria cermica; agua mineral; e unidades Operacionais em &rea de
mineracao, inclusive Unidade de Tratamento de Minérios.

Considerando que os tipos de residuos solidos gerados ndo sdo muito
diferentes em Minas Gerais e em Sergipe e considerando as industrias existentes no
consorcio do Agreste Central, apresenta-se a seguir por tipologia a discriminacdo dos
residuos mais provaveis de serem encontrados na atividade, por ordem crescente, ndo se
levando em conta a condi¢do de residuos perigosos ou ndo perigosos.

e Nalavraacéu aberto, os residuos seriam: 1) néo reciclave's; 2) residuos
contaminados com 6leo e graxa; 3) sucata de metais ferrosos; 4) pneus; 5) residuos de

madeira contaminado ou ndo contaminado; 6) 6leo lubrificante usado; 7) residuos de
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minerais ndo metalicos; 8) lodo de fossa; e 9) residuos de ETE com material bioldgico
ndo toxico.

e Naextragdo de areia e cascalho para a construcéo civil e de argilas para
as industrias ceramicas teriamos: 1) matéria organica; 2) finos; 3) residuos sanitarios; 4)
residuos inorgéanicos dragado de rios e riachos; 5) areia de fundicéo; 6) 6leo usado; 7)
sucata de metais ferrosos; 8) residuos de papel/papeldo e plastico; 9) residuos de
minerais ndo metdlicos; e 10) residuos gerados fora do processo industrial.

e Nas unidades operacionais em &rea de mineracdo e em unidades de
tratamento de minérios, os residuos seriam: 1) de papel/papeldo e plastico; 2) amostra
de minério; 3) sucata de metais ferrosos; 4) residuos sanitérios/lixo comum; 5) residuos
contaminados com 6leos e graxas; 6) residuo da construcdo civil; 7) residuos de madeira
contaminado ou ndo contaminado; 8) residuos de restaurante; 9) produto fora de

especificacdo ndo perigoso; e 10) residuos organicos de processo (FEAM, 2012).

6.8.3 Mineraisenergéticos

Em Sergipe, aém dos produtos minerais ndo energeéticos, os bens minerais
mais relevantes explorados e comercializados sdo os energéticos petroleo e gas natural
concentrados naregi&o da bacia sedimentar Sergipe-Alagoas.

Constituem-se, portanto, no recurso mineral de maior expressao econémica
do Estado de Sergipe, com seus campos produtores distribuidos no continente (onshor€)
e plataforma continental (offshore), destacando-se que a contribuicdo estimada da
industria de petroleo e gas natural é superior a 90% da participagéo relativa da industria

extrativamineral, correspondendo a mais de 5,5% naformacédo do PIB sergipano.
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Asinformagdes sobre ocorréncias minerais no Consorcio do Agreste Central
estdo contidas em um Banco de Dados da CODISE (Companhia de Desenvolvimento
Industrial de Sergipe) em que existem cadastradas 4 ocorréncias de petréleo, 2 no
municipio de Divina Pastora (Campo Mato Grosso e Campo Riachuelo), 1 em
Riachuelo (Campo do Treme) e 1 em Siriri (Castanhal).

Cabe destacar que foi no campo terrestre de Riachuelo que se iniciou em
1961 a exploracdo do petréleo em Sergipe e dois anos mais tarde, em 1963, ocorreu a
grande descoberta do Campo de Carmopolis.

A Bacia Sedimentar SE/AL, referindo-se aos campos localizados tanto em
terra quanto em &guas rasas, € considerada “madura”, ndo se esperando excepcionais
descobertas de hidrocarbonetos. Entretanto, objetivando o aumento da producéo,
investimentos tém sido direcionados ao uso intensivo de tecnologia para a extracéo do
petroleo.

Em raz&o do Estado de Sergipe ndo contar com uma refinaria de petréleo
toda a producéo de Sergipe e Alagoas é exportada paraa Bahia.

Tendo em vista que as atividades sdo potencialmente poluidoras e/ou
causadoras de degradacdo ambiental, estas estdo sujeitas ao licenciamento ambiental
que em terra é de competéncia da ADEMA. Os residuos solidos produzidos na
exploracdo do petrdleo sdo de responsabilidade das empresas geradoras, Petrobras e
terceirizadas, e as devidas destinagtes estdo de acordo com 0 comprometimento proprio

einstrugdes da ADEMA.
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7. INICIATIVASRELEVANTES

Nesse capitulo sd0 apresentadas algumas iniciativas existentes nos
municipios do Agreste Central Sergipano, que poderdo servir de apoio a outras agdes
ambientais, econémicas e sociais na perspectiva de contribuir para a gestéo sustentéavel
dos residuos solidos.

Foi realizado inicialmente um levantamento a partir de questionario enviado
as prefeituras com diversos itens dentre estes, aguns ligados diretamente a
possibilidade de identificar iniciativas relevantes. Questbes como existéncia de
programa de qualificagdo na area de residuos solidos, acBes desenvolvidas por
instituicdo ou organizagdo ndo governamental, registros de coleta seletiva e de
campanhas de esclarecimento/conscientizagdo para a coleta seletiva, existéncia de
unidade de triagem, cadastro de catadores e de cooperativas.

A partir da analise dos documentos e das entrevistas com o superintendente

do consodrcio e com atécnica da Secretaria de Estado do Meio Ambiente e dos Recursos
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Hidricos (SEMARH) responsavel pela coordenacdo das agdes do referido consorcio,

foram levantadas as seguintesiniciativas:

e Os municipios de Areia Branca, Itabaiana, Santa Rosa de Lima, Riachuelo
j& redizam atividades e campanhas de esclarecimento quanto a problematica dos
residuos sdlidos em escolas através de palestras e outras atividades socioeducativas
utilizando material didético elaborado especificamente para esse fim.

e Os municipios de Campos do Brito, Carira, Frei Paulo, Itabaiana,
Macambira, Mahador, Moita Bonita, Nossa Senhora Aparecida, Nossa Senhora das
Dores, Ribeiropolis e Santa Rosa de Limajarealizaram o cadastramento dos catadores e
catadoras de material reciclavel.

e O Consorcio Publico de Saneamento Basico do Agreste Central langou a
Campanha “Vamos nos conscientizar. Qualidade de vida te agradece”, com o objetivo

de sensibilizar os gestores publicos municipais e toda comunidade para a necessidade de

implantacdo da coleta seletiva (Figura 72).

. Coleta Seletiva gera:

IO AMBIENTAL- O cidaddo contribui para o ambiente,
te recursos sejam encaminhados a aterros sanitarios
am voltar a cadeia produtiva.

EFICIO SOCIAL- Todo o material reciclavel é encaminhado
cooperativas, onde os catadores trabalham na segregacao
icom condicoes de trabalho muito melhores do que a catacao
"ha rua, tendo, assim, sua renda garantida.

=Nl

Figura 72: Material Promocional da Campanha de Coleta Seletiva no Agreste
Central.
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e Redlizacdo de Reunides Técnicas para sensibilizagdo com vistas a
implementacdo da Coleta Seletiva de Residuos Solidos no ambito do municipio, com a
presenca de secretarios municipais, diretores de unidades de ensino, agentes de Salde,
comunidade em gera, representantes da SEMARH e do Consorcio Publico de
Saneamento Bésico Agreste Central. Essas reunifes ja foram realizadas nos municipios
de Ribeirépolis, Itabaiana, Campo do Brito, Frei Paulo, Macambira, Nossa Senhora
Aparecida, Sdo Domingos, Malhador, Nossa Senhora das Dores e Frei Paulo (Figuras

73 a84).

‘ T

Figura 73: Reunido de sensi bilizacdo para coleta seletiva em Ribeirépolis/SE.
Crédito fotogréfico: SEMARH/2014.

Figura 74: Reunido de sensibilizacdo para coleta seletiva em | tabaiana/SE.

Crédito fotogréfico: SEMARH/2014.
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Figura 76: Reunido de sens biliza para coleta seletiva em Campo do Brito/SE.
Crédito fotografico: SEMARH/2014.

Figura 77: Reunido de sensibilizacdo para coleta seletiva em Frei Paulo/SE.
Crédito fotografico: SEMARH/2014.
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Figura 79: Reuni&o de sensibilizacdo para coleta seletiva em Macambira/SE.
Crédito fotografico: SEMARH/2014.

eta seletiva em Nossa Senhora

Figura 80: Reunido de sensbilizacdo para col
Aparecida/SE.
Crédito fotografico: SEMARH/2014.
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Figura 81: Reunizo de sensibilizacdo para coleta seletiva em Sdo Domingos/SE.
Crédito fotogréfico: SEMARH/2014.

&'
Figura 82: Reunido de sens biliza para coleta seletiva em Sdo0 Domingos/SE.
Crédito fotografico: SEMARH/2014.

Figura 83: Reunido de sensibilizacdo para coleta seletiva em Malhador/SE.
Crédito fotografico: SEMARH/2014.
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Figura 84: Reunido de sensibilizagdo para coleta seletiva em Nossa Senhora das
Dores/SE.
Crédito fotogréfico: SEMARH/2014.

Ouitras iniciativas realizadas pela Secretaria de Estado do Meio Ambiente e

dos Recursos Hidricos de Sergipe também merecem destague, a saber:

e Realizagdio de Conferéncias Municipais e Territorial de Meo
Ambiente. De acordo com a Secretaria de Estado do Meio Ambiente e dos Recursos
Hidricos. os municipios do Consorcio do Agreste Central Sergipano realizaram suas
conferéncias, concluindo essa etapa com a conferéncia territorial realizada no dia 14 de
agosto de 2013 na cidade de Ribeirdpolis e teve como tema principal “Residuos
Solidos”. Tal iniciativa relevante contou com a participacéo de mais de 200 pessoas,
dentre gestores publicos, catadores de reciclaveis e representantes da sociedade civil

(Figura 85).
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““““

Figura 85: Conferéncia Territorial de Meio Ambiente - Ribeir 6polis/SE.
Crédito fotografico: SEMARH/2014.

As Conferéncias tiveram como objetivo promover, discutir e fortalecer o
debate para aimplementacdo da Politica Nacional de Residuos Sdlidos, considerando os
eixos teméticos apresentados pelo Ministério do Meio Ambiente: Producdo e Consumo
Sustentaveis, Reducdo de Impactos Ambientais, Geracdo de Emprego, Trabaho e
Renda e Educacdo Ambiental. A metodologia contou com credenciamento dos
participantes, apresentacdo do tema central, discussdes em grupos de trabalho para
levantamento de propostas, socializacdo das ideias levantadas, seguida de plenéria final
para €l eicdo dos del egados.

O Agreste Central discutiu todas as propostas que foram apontadas pelos 20
municipios durante as Conferéncias Municipais. Do eixo sobre Producdo e Consumo
Sustentével, destaca-se a proposta de formagdo de cooperativas de catadores de
reciclaveis e de artesanato sustentével. Outras propostas foram colocadas nos eixos
sobre Educacdo Ambiental, Reducdo de Impactos Ambientais e no de Geragéo de

Emprego e Renda.
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e Realizacdo de atividades para elaboragdo do Plano Estadual de Coleta
Seletiva. O objetivo gera do referido plano é contribuir para o acesso dos catadores e
catadoras a cidadania, com oportunidade de geracdo de renda e inclusdo socia. O
processo contou com atividades de realizagdo de entrevistas com catadores de
reciclaveis nos proprios lixdes e aplicacdo de questiondrios aos gestores publicos sobre
a situagdo dos residuos e da coleta seletiva nos municipios do consorcio. Para a
consolidacéo do Plano foi realizada a consulta publica que contou com a presenca de
gestores publicos, catadores de reciclaveis e membros da sociedade civil.

Durante a consulta publica, os participantes tiveram a oportunidade de
identificar 09 (nove) diretrizes para implantagdo da coleta seletiva em seus municipios:
Gerenciamento de Residuos Solidos; Mobilidade da Populacdo; Inclusdo Socio
Produtiva de Catadores de Materiais Reciclavels, Apoio de Ingtituicdo de
Financiamentos e Incentivos Fiscais e Parceiros Comerciais; Infraestrutura dos Servicos
de Coleta Seletiva; Alinhamento dos Servicos de Coleta Seletiva a Legisacao;
Desempenho das Cooperativas; Criacdo e Adogdo de Mecanismos para Regulagéo do
Comércio de Reciclagem; e, por fim, Implantacdo de Programas de Educacdo

Ambiental Formal e Ndo Formal.

e A SEMARH tem realizado sistematicamente visitas técnicas aos
municipios do consorcio com intuito de formalizar agendas de compromisso para a
implantacdo da coleta seletiva. Nessas visitas é apresentada uma minuta para

construcdo de um projeto ou um programa municipal de coleta seletiva.

e Realizagdo do Projeto “Reutilize Alegria”. A SEMARH, em parceria

com diversas instituicdes publicas e privadas, realiza o projeto “Reutilize Alegria” com
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0 objetivo de arrecadar brinquedos novos e usados para serem entregues a criangas
carentes de diversas instituicbes do Estado de Sergipe. Essa agdo articula
sustentabilidade ambiental com a inser¢do dos “5 Rs” (repensar, recusar, reduzir,

reutilizar e reciclar) no cotidiano das pessoas (Figura 86).

. r i
Figura 86: | mplementacdo do Reutilize Alegria — 2013.
Crédito fotografico: SEMARH/2014.

O referido projeto pretende ainda despertar na sociedade uma reflexéo
acerca das mudancas de posturas frente a reutilizagcdo de materiais, tendo como destaque
a valorizacdo da coleta coletiva e 0 sentimento de solidariedade com as geracOes
presentes. A proposta é estimular as pessoas para a doacéo de brinquedos ndo usados

pelosfilhos.

e Outra agdo que merece destagque é arealizacdo da Olimpiada Ambiental

que no ano de 2014 teve como tema principal “Cuide de Vocé: Faca a Coleta Seletiva”.
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No seu oitavo ano, a Olimpiada pretende colaborar para a mudanca de comportamento
da sociedade sergipana, levando-a a refletir criticamente sobre as questdes rel acionadas
a0 meio ambiente, sobre os residuos solidos e, mais especificamente, sobre a coleta

seletiva (Figura 87).

Figura 87: Lancamento da 82 Olimpiada Ambiental.
Crédito dafoto: SEMARH/2014.

Vale ressaltar que a Olimpiada é aberta a todos os estudantes e professores
das redes publicas e privadas do Estado de Sergipe, os quais podem apresentar trabalhos
em pintura em tela, escultura, colagem, cartaz, maquete, quadrinhos, redacéo, poema,
crbnica, poesia, cartilha, literatura de cordel e projetos. Dessa forma, pretende-se
estimular professores e estudantes no processo de conhecer, pesquisar, discutir e propor

alternativas para o fortalecimento da consciéncia ambiental.
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e Destaca-se ainda a iniciativa voltada para a Capacitacdo de Catadores
de Material Reciclavel. Esta agcdo tem como objetivo capacitar os catadores e catadoras
que atuam nas ruas e nos lixées dos municipios do consorcio. Visa, portanto, apoiar a
criac8o de organizagOes sociais de catadores de materiais reciclavels por meio de um
processo de formagdo para a autogestdo, assisténcia técnica, fomento a mobilizacéo e
intercABmbio da categoria. A capacitagdo se da por meio de oficinas privilegiando temas
gue buscam autonomia, cumprimento da funcdo social da atividade da coleta e

organizacdo para o trabalho (Figuras 88 e 89).

Figura 88: Capacitacio de catadores de material reciclavel - Ribeir 6polis/SE.
Crédito dafoto: SEMARH/2014.
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Figura 89: Capacﬂagao de catadoresde materlal reciclavel - Ribeir 6polis/SE.
Crédito dafoto: SEMARH/2014.

Vae ressaltar ainda que a SEMARH langou no dia 05 de junho de 2014,
durante as atividades da Semana de Meio Ambiente, o Programa Pro-Catador com
objetivo de desenvolver atividades que irdo beneficiar cerca de 1.850 catadores de

material reciclavel.

e A SEMARH realizou a | Mostra da Oficina Catando Artes. Esta mostra
foi realizada no més de dezembro de 2013, na Galeria de Artes Alvaro Santos, em
Aracgju. Essa iniciativa teve como objetivo principal mostrar para a sociedade que é
possivel fazer arte a partir dos residuos gerados no dia a dia. Neste caso, 0s artistas séo
os préprios catadores e catadoras de materiais reciclaveis, que podem, através de
pequenas agoes, valorar e agregar mais utilidade ao seu servigo, e a mesmo tempo,

gerar ou ampliar as fontes de renda a partir de material reciclado.

e Mais um conjunto de agdes que merece destaque estd relacionado ao

apoio e incentivo ao processo de implantagdo da Agenda Ambiental na
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Administracdo Publica — A3P nos municipios do Consorcio. A A3P se tornou o
principal programa da administragdo publica de gestdo socioambiental e tem como
principal desafio a promocdo da Responsabilidade Socioambiental como politica
governamental, auxiliando na integracdo da agenda de crescimento econOmico

concomitantemente ao desenvolvimento sustentavel.

e Realizagdo de reunides técnicas para implementagdo do Programa Pré
Catador da Secretaria de Estado do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos, com vistas
a formalizacdo dos Comités municipais, com a participacdo de gestores municipais,
secretario municipais, técnicos municipais, Ministério Publico do Estado Sergipe,

Superintendente do CPAC (Figura 90).

Figura 90: Reunido técnica paraimplantacdo do Pr¢ Catador.
Crédito fotografico: SEMARH/2014.

e Lancamento pela Secretaria de Estado do Meio Ambiente e dos Recursos
Hidricos do Manua de Orientacdo aos Municipios para Implantacdo da Coleta Seletiva

(Figura9l).
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Figura 91: Manual deimplantacéo da coleta seletiva.
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